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The distribution of lithofacies and changes of deposit thickness in the Tauragé-
Jurbarkas proglacial basin (West Lithuania) were established on the basis of drilled
cores. The distribution of material supplied to the sedimentary basin which occurred
at a 40 m water level altitude was mainly influenced by the old Nemunas and Mituva
rivers and the irregularities of the basin bottom surface. At least two main phases of
sedimentation in the Jurbarkas—Smalininkai-Viedvilé glaciofluvial delta can be distin-
guished in relation to the basins of 40 and 15-20 m water level altitudes, respectively.
A pronounced rise of the bottom as a natural barrier influenced essentially the se-
dimentation and distribution of deposits in the central and eastern parts of the basin.
The sediments fine up towards the centre of the basin, while sedimentation prevailed
in the calm conditions of the western and eastern parts of the basin. Analysis of the
regularities of sedimentary environments and mineral deposit distribution has shown
that gravel occurrences are related to the deposits sedimented by strong and extre-
mely strong flows, sand occurrences relate to the deposits sedimented by moderate
flows and the clay ones to the deposits sedimented in the zones of slack water.
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AVADAS

Nemuno pemupio lygumos ledyninis reljefas buvo
smarkiai performuotas prieledyninig uptvenktinig ba-
seing (Basalykas, 1965). Aukdgiausias jo lygis buvo
130 m abs. aukdtyje, kuris dabar randamas Nemaks-
eig fliuvioglacialinés deltos nuogulose. Véliau vandens
lygis palaipsniui sldgo ir ilgokai laikési 40 m NN. bio
lygio baseina patvenké ledynas, sustimas Ventés rago-
Priekulés-Klaipédos morenina kalvaglbrd. Ankstesni ty-
rinétojai analizavo arba fliuvioglacialinig nuogulg pa-

plitima ir geneze (Muxkanayckac, 1985; Mukanayckac,
FOpraiituc, 1987; HOpraiituc, 1984), arba limnogla-
cialinig nuosédg sandara ir susidarymo salygas (Mi-
kaila, 1958; Klimavieieng, 1963-1964; Kazakauskas,
2000). big nuogulg granuliometrings, mineralinés ir
cheminés sudéties diferenciacijos procesus tyré G. Juo-
zapavieius (FOosamasuutoc, 1987). Pastaruoju metu
pradedama tirti prieledyninig nuogulg susidarymo sa-
lygas analizuojant visa sedimentacijos baseina kaip
vientisa erdve Svédasg-Andrionidkio dubumoje (Bla-
pauskas ir kt., 2000), Gargpdg-Priekulés zonoje
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1 pav. Tirto rajono idsidéstymo schema: 1 — tirtas plotas, 2 — telkinig ribos
Fig. 1. Situation scheme of analyzed area: 1 — analyzed area, 2 — boundaries of deposits

(Baliukeviéius ir kt., 2003). big tyrimg tikslas buvo
atskleisti Tauragés-Jurbarko prieledyninio baseino li-
tofacing nuogulg sandara, atkurti buvusias sedimenta-
cines aplinkas bei nustatyti naudinggjg idkaseng telki-
nig paplitimo désningumus. Piame darbe, atlikus kom-
pleksing dio baseino &vairios sudéties nuogulg analizz,
pateikiami Tauragés-Jurbarko prieledyninio baseino se-
dimentacijos salygg tyrimg rezultatai.

TYRIM@ METODIKA

Norint idanalizuoti Tauragés-Jurbarko prieledyninio
baseino ir 4 ji dtekéjusig srautg nedmeng sedimenta-
cijos bazes, pirmiausia tyrimg rajone kvartero geo-
loginio-litologinio pemélapio pagrindu buvo idskir-
tos geologinig kang ribos (fliuvioglacialinés, lim-
noglacialinés, aliuvinés ir eolinés nuogulos). Pasi-
naudojus Lietuvos geologijos tarnybos duomeng ba-
zémis tiriamajame plote (1 pav.) buvo idrydkinti ap-
tiktg ir idpvalgyte pvyro, smélio bei molio telkinig
kontdrai, taip pat sukaupti dig telkinig paiedkos ir
pvalgybos metu idgrepte grepinig pjlvig sandaros ir
sudéties rodikliai. Buvo renkama faktiné medpiaga
apie grapinig koordinates, jg piogig altitudes, pjlvio
litologija, nuogulg granuliometrinz sudétd ir kt. In-
formacija sukaupta id 1500 paiedkinig ir detalios
pvalgybos grapinig.

Surinkus visa archyvine medpiaga, buvo apskai-
giuoti baseino nuogulg storiai, aslos pavirdiaus, ant

kurio susiklosté dios nuogulos, altitudés. Jos buvo rei-
kalingos sudarant baseino dugno pavirdiaus peméla-
pa. Nuogulg storig schemos padéjo nustatyti sedimen-
tacinig procesg intensyvuma. Sedimentacijos salyge
analizei buvo panaudoti litofacijas apib(dinantys
statistikos koeficientai, kurie pagal V. Krumbeino ir
L. Sloso metodika (Mamuuayckac, 1991) leidpia kie-
kybidkai évertinti bet koka kiekvienos atmainos santy-
kina kieka storyméje.

Litofacijg paplitimo schema buvo sudaryta panau-
dojus litologinés sudéties trikampé (3 pav.), kurio vir-
d0néms priskirtos dios nuogulg grupés: 1) stambiagri-
dés (pvyras), 2) smélis (pvirgpdingas, rupus ir viduti-
nis), 3) molingos nuogulos (molis, aleuritas, itin smul-
kus ir smulkus smélis).

Prieledyninio baseino sedimentacijos aplinka sche-
mai sudaryti & viena visuma buvo integruoti moreni-
nés aslos pavirdiaus, nuogulg storig, litofacijg pasi-
skirstymo ir atskirg granuliometrinig rodiklig izolini-
j@ pemélapiai. Eia idskirtos santykinai itin stiprig, stip-
rig ir gastaneios tékmés srautg bei visai silpnos ték-
més ir ramios sedimentacinés aplinkos zonos. Jos ati-
tinka tam tikrg litofacijg paplitimo plotus, o granu-
liometrinig koeficientg izolinijg pobQdis rodo medpia-
gos transportavimo Kryptis.

Struktdrinés diagramos, geologiniai profiliai bei li-
tofacijg paplitimo schemos sudarytos naudojantis
Mapinfo, Geomap-2002 ir kitomis kompiuterinémis
programomis.
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FLIUVIOGLACIALINIZ BEI
LIMNOGLACIALINIZ NUOGUL®@
SLUGSOJIMAS IR LITOFACINE SUDETIS

Tiriamaja plota (1 pav.) id pietg riboja Nemuno slé-
nis, rytuose jis beveik sutampa su Mituvos slénio de-
diniuoju krantu, o vakaruose tiriama teritorija yra ne-
toli JOros upés slénio.

biauringje ir rytinéje dio sedimentacijos baseino
dalyse buvusio limnoglacialinio baseino krantas suta-
patintas su 40 m absoliutaus aukdgio izolinija. Pieti-
néje dalyje krantas yra up tiriamojo ploto ribg — Ru-
sijos Kaliningrado srityje, pieéiau Krasnoznamensko,
kur jis remiasi & gana rydke reljefo pakilima, praside-
danté ties 40 m NN izolinija.

Fliuvioglacialinés ir limnoglacialinés prieledyni-
nio baseino nuogulos sldgso ant virdutinio pleisto-
ceno Nemuno ledyno Baltijos posvités moreninig da-
rinig, kurie sudaré aslos pavirdig. Tai — glaciodepre-
sija, kurios absoliutus aukdtis kinta nuo kelig iki 50
metrg. Didpiausios dio baseino édaubos yra pietiné-
je ir pietvakarinéje dalyse ir jos tolygiai gelméja Ne-
muno ir Jaros upig santakos link. Eia moreninés
aslos pavirdius nusileidpia iki 10 m NN (2 pav.).
Sedimentacijos baseino rytingje dalyje, ties Eieig kai-
mu ir 4 rytus nuo jo, idryokéja plati pakiluma, ku-
rios absoliutus aukdtis siekia net 50 m, o moreniné
asla pakyla vird buvusio 40 m NN baseino lygio.
Jos pavirdius padengtas sméliu, suklotu prieledyni-
niame baseine tuomet, kai jo lygis buvo apie
60-65 m NN. bi pakiluma santykinai skiria baseina
4 dvi dalis. Aslos pavirdius nuo jos tolygiai peméja
diaurés vakarg, pietvakarig ir pietg kryptimis. A diau-
re nuo centrinés pakilumos, pagal baltuonos ir be-
duvio upig slénius, idrydkéja platuminés krypties pa-
beméjimas, kuris ties Taurage pasuka & pietvakarius
ir &silieja 4 dio baseino depresija. Pietrytinéje basei-
no dalyje idrydkéja gilus érépis; éia aslos pavirdius
papeméja iki 5-7 m NN ir atsiveria ¢ Nemuno slé-
na. Atlikus nuogulg sllgsojimo analize galima teigti,
kad aslos érépiai pietrytingje ir diaurés rytinéje ba-
seino dalyse fiksuoja buvusig paleosrautg vagg pa-
déta. Centrinéje baseino dalyje buvusi pakiluma bu-
vo natQralus barjeras nuoguloms pasiskirstant sedi-
mentaciniame baseine.

Nuogulg storig pemélapis rodo (2 pav.), kad di-
dpiausi fliuvioglacialinig ir limnoglacialinig nuogulg
storiai, siekiantys 10-30 metrg, yra pietvakarinéje da-
lyje. Dideli nuogulg storiai, apie 20 metrg, taip pat
yra buvusios deltos piotyse pietrytinéje baseino daly-
je; ten paplitusi stambianuolaupiné medpiaga. Mabiau-
si dig nuogulg storiai yra diaurés rytinéje baseino da-
lyje ir siekia tik 5 metrus.

Lyginant aslos pavirdiaus ir nuogulg storig sche-
mas paaidkéja, kad didpiausi nuogulg storiai susikau-
pé dugno pavirdiaus idaubose ir kitose neigiamose
tuometinio pavirdiaus zonose pietrytinéje ir pietvaka-
rinéje baseino dalyse. MaksimalQs nuogulg storiali,

iki 30 metrg, yra bilinés midko plote; éia smélio nuo-
gulg kontdrai atkartoja 2,5 m absoliutaus aukdgio dau-
bos konfiglracija. Tuo tarpu vird aslos pavirdiaus pa-
kilumos, centrinéje baseino dalyje, smélingg nuogulg
storis tesiekia 5 metrus. biauriau dios pakilumos bu-
vusiame papeméjime, idilgai dabartinig Daltuonos ir
beduvio upig vagg, nuogulos sustoréja iki 12,5 m.
Sudétingesnis vaizdas yra pietinéje tiriamojo ploto da-
lyje, artéjant link Nemuno upés vagos. Eia tik ties
Kalnénais prie Jurbarko, ties Smalininkais ir Viedvile
yra susikaupusig iki 20 m storio nuogulg.

Tirtame plote idskirtos dios pagrindinés litofaci-
jos: pvyro, smélingo pvyro, molingo pvyro, smélio,
pvirghdingo smélio, molingo smélio, pvirgpdingo mo-
lio, smélingo molio ir molio. Aptariant dig litofacijg
paplitima sedimentaciniame baseine, galima salyginai
ioskirti Jurbarko-Smalininkg-Viedvilés fliuvioglacialinés
deltos zona, nedidelz Galméng fliuvioglacialing delta
diaurés vakariniame baseino pakradtyje ir pagrindinz
limnoglacialinio baseino dald.

Didpiausia prieledyninio baseino dalé upima mo-
lio litofacija, nors nedideliuose ploteliuose pasitaiko
ir smélingo molio bei pvirghdingo molio litofacijg
(3 pav.). Dapniausiai fiksuojamas jg storis yra apie
7,5 metro. Einant nuo centrinés baseino dalies & pie-
tus, molio litofacija keieia smélingo molio litofacija,
kurios storis svyruoja nuo 5 iki 10 m. Tai rodo, kad
dioje dalyje limnoglacialinis baseinas buvo seklesnis.
Pietrytinéje baseino dalyje artéjant prie fliuvioglacia-
linés deltos atsiranda jau ir pvirghdingo molio litofa-
cija, kuri éia yra kaip deltos diaurinio pakradéio kon-
thras ir parodo buvusig uputekig vieta.

Margiausias litofacijg paplitimas yra Jurbarko-Sma-
lininkg fliuvioglacialinés deltos zonoje. Kalnéng pvy-
ro telkinyje, dalia Jurbarko, vyrauja pvyro litofacija,
kurios bendras storis vietomis siekia 15 m. Tai liudi-
ja, kad netoli tuometinie Nemuno pioeig blta gana
gilaus baseino. Dioje deltoje, einant 4 vakarus nuo
Jurbarko link Viedvilés, litofacijos paplitusios désnin-
gai: prie deltos piogig stebima pvyro litofacija, ties
Smalininkais ja keieia smélingas pvyras, o dalia Vied-
vilés vyrauja smélio litofacija. bias nuogulas daug kur
paavairina molingo pvyro bei molingo smélio litofaci-
jos. Bendras nuogulg storis eia kinta nuo 5 iki 22
metrg. Litofacijg analizé rodo, kad fliuvioglacialing
delta sudaro & vakarus smulké&janéios nuolaupinés me-
dpiagos kdgiai: buvusiose Nemuno piotyse susikaupé
stambiausia medpiaga, pried Smalininkus idrydkéja
naujas id rupig nuogulg suklotas kdgis, orientuotas id
diaurés rytg 4 pietvakarius, o ties Viedvile randamas
dar vienas daugiausia id smélio litofacijos sudarytas
kdgis.

biaurés vakariniame limnoglacialinio baseino pa-
kradtyje, Galméng pvyro telkinio teritorijoje, nuosek-
liai paplitusios mapos fliuvioglacialinés deltos litofa-
cijos: pvyro, smélingo pvyro, pvirghdingo smélio ir mo-
lingo pvyro. Tai buvusios Jaros upés piotys & 64 basei-
na; eia suklotos 2,5-12 m storio nuogulos.
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2 pav. Tauragés-Jurbarko prieledyninio baseino nuogulg storig (A) ir aslos pavirSiaus (B) strukt(riniai planai
Fig. 2. Structural scheme of sediment layer thickness (A) and of basement surface (B) of proglacial basin of Tauragé-

Jurbarkas area

SEDIMENTACIJOS SALYGOS

Mdasg aptariamos prieledyninio baseino nuogulos pri-
klauso stambaus Jaros-bedupés limnoglacialinio ba-
seino diaurés vakarinei zonai ir kaupési paskutinio
Nemuno apledéjimo Baltijos stadijos ledyno Nemu-
no pemupio ledyninés pladtakos paliktoje glaciodep-
resijoje.

1danalizavus litofacijg, kurios atspindi sedimentaci-
nio baseino bei fliuvioglacialinig srautg dinamika, frak-
cijg, rupesnig up 5 mm ir smulkesnig up 0,005 mm,
taip pat smélio ir pvyro nuogulg pjlvig atstojamgjg
rupumo koeficiento reikdmig izolinijg plotus ir ledyno
suformuotos glaciodepresijos pavirdiaus pobddi, buvo
sudaryta sedimentacinig aplinkg schema (4 pav.). Tir-
tame plote buvo idskirtos dios pagrindinés sedimenta-
cijos aplinkos: itin stiprig srautg, stiprig srautg, vidu-
tinio stiprumo srautg, gastaneig srautg, silpng srautg,
laminarinig srautg ir stovinéio vandens.

Jurbarko-Smalininkg fliuvioglacialinés deltos ryti-
néje zonoje, kuri atitinka jos virdOnz, vyrauja itin
stambi nuolaupiné medpiaga — gargpdo ir riedulig tur-
tingas pvyras. Pios nuogulos suklotos lovio pavidalo
sléniniame papeméjime, Kuris tzsiasi pietvakarig kryp-
timi link dabartinés Nemuno vagos. bis papeméjimas

glaciodepresijoje susiformavo tada, kai aukdtesnio ly-
gio (60-65 m NN) prieledyninis baseinas pralaupé
Saudargo morenina glbra ir ypaé stipri srové idplové
moreninio priemolio sluoksnd. Ta liudija priemolio
gniutulai ir rieduliai, apradyti Kalnéng pvyro telkinio
apatinéje dalyje. Véliau, Tauragés-Jurbarko prieledy-
niniam baseinui prisipildant vandens, srauto galia sil-
po ir buvas arépis upsipildé garghdu ir pvirghdu. Die
faktai rodo, kad fliuvioglacialinés deltos centriné da-
lis buvo suformuota itin stiprig srautg sedimentaci-
néje aplinkoje. Stambianuolaupinés medpiagos idsidés-
tymas patvirtina, kad ji buvo sunedta dviejg arterijg:
senojo Nemuno ir senosios Mituvos. Pirmasis srau-
tas tekéjo id rytg, o antrasis — id diaurés rytg; basei-
ne jie susiliejo, suklodami é&pddingo dydpio idnadg
kOgé. Kiek toliau & vakarus pjlviuose atsiranda itin
smulkaus smélio ir aleurito tarpsluoksnig molingo pvy-
ro ir pvirgpdingo smélio litofacijos ir tai atitinka stip-
rig srautg sedimentacinz aplinka.

Ties Smalininkais idrydkéja kitas véduoklés formos
itin stiprig srautg sedimentacinés aplinkos laukas, kura
toliau & vakarus, ties Viedvile, pakeigia vidutinio stip-
rumo srautg suklota ir placiai paplitusi smélio litofa-
cija. Piedu dias nuogulas supa gastaneig ir silpng
srautg sedimentacinig aplinkg molingo smélio ir mo-
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3 pav. Tauragés-Jurbarko prieledyninio baseino litofacijg paplitimo schema (A) ir geologiniai-litologiniai profiliai (B):
1 - pvyras, 2 — pvirgpdingas smélis, 3 — stambus smélis, 4 — aleuritas, 5 — priemolis, 6 — molis, 7 — profilig susikirtimo
vieta. Paskutinio apledéjimo Baltijos posvités nuogulos: 8 — fliuvioglacialinés, 9 — limnoglacialinés, 10 — glacigeninés
Fig. 3. Distribution scheme of lithofacies (A) and geological-lithological cross-sections (B) of proglacial basin of Tauragé-
Jurbarkas area: 1 — gravel, 2 — gravelly sand, 3 — coarse-grained sand, 4 — silt, 5 — loam, 6 — clay, 7 — intersection point
of cross-sections. Sediment-layers of Baltic stage of the last ice-age: 8 — glaciofluvial, 9 — glaciolacustrine deposits,
10 - glacial
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4 pav. Tauragés-Jurbarko prieledyninio baseino sedimentacijos aplinkos: 1 — itin stiprig srautg, 2 — stiprig srautg, 3 —
vidutinio stiprumo, 4 - gastaneig srautg, 5 — silpng srautg, 6 — laminarinig srautg, 7 — stovineio vandens, 8 — sausuma,
9 - sekluma, 10 — pagrindinig srautg kryptys, 11 — gaestaneig srautg kryptys, 12 — tikétina pemesnio lygio baseino kranto

linija

Fig. 4. Sedimentation environments of proglacial basin of Tauragé-Jurbarkas area: 1 — very strong stream, 2 — strong
stream, 3 — medium-strength stream, 4 — declining-strength stream, 5 — weak stream, 6 — laminar stream, 7 — standing
water, 8 — land, 9 — shoal, 10 — directions of the main streams, 11 — directions of declining streams, 12 — the probable

coastline of the lower level basin

lio dariniai. Nuo Smalininkg 4 diaurés vakarus, link
bilinés, paplites pemesnio lygio fliuvioglacialinio srauto
idnadg kdgis, susijes su nusekusiu, 15-20 m NN, prie-
ledyniniu baseinu.

Rytinéje limnoglacialinio baseino dalyje buvusi pa-
leosausuma, nes moreninis aslos pavirdius yra aukd-
tesnis nei 40 m NN. Bi pakiluma apklota sméliu, po
kuriuo vietomis sligso ir molis; jie galéjo susifor-
muoti tik aukdtesnio lygio prieledyniniame epere.
Esant 40 m NN prieledyninio baseino lygiui, €ia eg-
zistavo idkydulys (4 pav.), kurd juosé paleosekluma.
bioje seklumoje dabar nustatyti nedidelio storio smul-
kaus ir itin smulkaus smélio sluoksniai. Minéti pa-
aukdtéjimai sedimentacijos baseino dugne buvo natd-
ralus barjeras vandens srautams, todél 4 vakarus ir
diaure nuo jg aptiktos tik laminarinig srautg ir sto-
vingio vandens sedimentacijos aplinkg nuogulos. A ry-
tus ir pietryéius nuo Tauragés, buvusio baseino pape-
méjimuose, idplita riebaus molio klodai, susidara ra-

miausioje aplinkoje. A diaure nuo Tauragés idskirtos
dvairaus stiprumo srautg sedimentacijos aplinkos, ku-
riose susiformavo nedidelis idnadg kagis, atitinkantis
senosios Jaros upés suplauta fliuvioglacialing delta.

Vakaringje ir diaurinéje baseino dalyse vyrauja
smulkiadispersinig nuogulg litofacijos, liudijaneios éia
buvusias ramesnes sedimentacijos salygas. Tuo tarpu
rupesné medpiaga nuo senojo Nemuno ir Mituvos
bioéig vakarg krypties srautais buvo suklota pietingje
limnoglacialinio baseino dalyje. Bltina papyméti, kad
sengjg JOros, Peduvio ir Paltuonos srautg atnedta me-
dpiaga idplito tik vietomis.

ISVADOS

Panaudota gausi pvyro, smélio ir molio telkinig
paiedkinig ir detalios pvalgybos grapinig informacija
leido nustatyti Tauragés-Jurbarko prieledyninio basei-
no nuogulg storig kaita ir litofacijg paplitima.
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Buvusiame 40 m NN lygio sedimentacijos baseine
prineSamos medpiagos pasiskirstymui svarbiausia éta-
ka turéjo senosios Nemuno ir Mituvos upés bei pa-
leobaseino dugno paaukdtéjimai. Jurbarko-Smalinin-
ka-Viedvilés fliuvioglacialinés deltos nuogulos susiklos-
té mapiausiai per du etapus, esant 40 ir 15-20 m
NN prieledyninio baseino lygiams. Pemesnio lygio se-
dimentacinio baseino krantas galéjo tastis nuo Sma-
lininkg diaurés vakarg kryptimi link Bilinés. Centri-
néje ir rytinéje baseino dalyse buvusi rydki pakiluma
kaip natQralus barjeras, be abejonés, turéjo esmingz
reikdma nuogulg pasiskirstymui sedimentaciniame ba-
seine. Centrinés baseino dalies link medpiaga smul-
kéja, o vakarinéje ir diaurinéje baseino zonose vyra-
vo ramios sedimentacinés aplinkos.

Nagrinéjant sedimentacinig aplinkg ir naudinggjg
idkaseng telkinig paplitimo désningumus idrydkéjo, kad
su itin stiprig ir stiprig srautg suklotomis nuogulo-
mis yra susije pvyro telkiniai, su vidutinio stiprumo
srautg litofacijomis — smélio telkiniai, o su stovineio
vandens sedimentacijos aplinkos zonomis — molio tel-
kiniai. Naudojantis dia tyrimg metodika bei sedimen-
tacijos salygg analize, galima prognozuoti naujg nau-
dinggjg idkaseng telkinig suradima.
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Ginutis Juozapavieius, Jaunius Juozapaviéius, Algirdas
Jurgaitis

DEPOSIT STRUCTURE AND SEDIMENTATION IN
TAURAGE-JURBARKAS PROGLACIAL BASIN IN
WEST LITHUANIA

Summary

The disribution of lithofacies and changes of deposit thick-
ness in the Tauragé-Jurbarkas proglacial basin were estab-
lished from the abundant information derived from logs of
gravel, sand and clay prospecting. The distribution of ma-
terial supplied to the sedimentary basin which occurred at
a 40 m water level altitude was mainly influenced by the
old Nemunas and Mituva rivers and the irregularities of the
basin bottom surface. At least two main phases of sedimen-
tation in the Jurbarkas—Smalininkai-Viedvilé glaciofluvial
delta can be distinguished in relation to basins of 40 and
15-20 m water level altitudes, respectively. A pronounced
rise of the bottom as a natural barrier influenced essentially
the sedimentation and distribution of deposits in the cen-
tral and eastern parts of the basin. The sediments fine up
towards the centre of the basin, while sedimentation prevai-
led in the calm conditions of the western and eastern parts
of the basin. Analysis of the regularities of sedimentary en-
vironments and mineral deposit distribution has shown that
gravel occurrences are related to deposits sedimented by
strong and extremely strong flows, sand occurrences relate
to deposits sedimented by moderate flows and clay ones to
deposits sedimented in the zones of slack water.
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