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The methodology of compilation and analysis of the Map of Cover Thickness and
Petrographical Composition of Karstified Rocks of North Lithuanian Karst Area (scale
1: 50 000) is described. The map was compiled applying the Vertical Mapper computer
program. The thickness of the cover of karstified rocks was derived from the grids of the
recent relief and top of Tatula Formation (karstified strata). According to the occurrence,
genesis, age, petrography and thickness of Quaternary deposits and pre-Quaternary rocks
of the cover, 13 regions having different conditions were defined. They enable a better
forecasting of the activity of karst processes in different parts of the Karst Area.
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ÁVADAS

Ðiaurës Lietuvos karstinis rajonas – teritorija (Birþø
ir Pasvalio administraciniai rajonai, taip pat dalis Pa-
nevëþio rajono), kurioje dël gipso tirpimo formuojasi
poþeminës tuðtumos, o þemës pavirðiuje aptinkamos
senos ir atsiranda naujos karstinës formos
(STR 1.04.03:2004). Karstas vystosi virðutinio devono
Tatulos svitos Nemunëlio ir þemiau slûgsanèiose Pa-
svalio sluoksniø gipsingose uolienose. Juos skiria ne-
karstëjanèios Kirdoniø sluoksniø uolienos (domeri-
tas, molingas dolomitas ir molis). Bendras Tatulos
svitos storis siekia 48 metrus.

Ðiaurës Lietuvos karstinio rajono karstëjanèiø uolie-
nø dangos storis ið dalies turi átakos intensyvesniam ar
lëtesniam karstinio proceso vystymuisi. Be to, karstë-

janèias uolienas dengianèiø nuogulø storis ir petrogra-
finë sudëtis daþnai lemia karstinio vandens infiltracinio
maitinimo dydá, tai yra karstinio vandens kaitos inten-
syvumà ir jo tirpinimo gebà, o kartu ir karsto vystymo-
si intensyvumà (Марцинкявичюс, Буцявичюте, 1986).

Lietuvos geologijos tarnyboje 1997–2003 m. vyk-
dant projektà „Lietuvos karsto ir nuoðliauþø infor-
macinës duomenø bazës sukûrimas“ vienas ið tikslø
buvo sudaryti ir áskaitmeninti Ðiaurës Lietuvos kars-
tinio rajono karstëjanèiø uolienø dangos storio ir pet-
rografinës sudëties þemëlapá masteliu 1: 50 000 (Raè-
kauskas ir kt., 2003). Ðis darbas pirmà kartà Lietu-
voje buvo atliktas pagal naujà metodikà panaudojant
Vertical Mapper programinæ árangà.

Ðiame straipsnyje aptariama þemëlapio sudarymo
metodika, analizuojamas Ðiaurës Lietuvos karstinio
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rajono bei gretimos teritorijos karstëjanèiø uolienø
dangos storis ir petrografinë sudëtis.

KARSTËJANÈIØ  UOLIENØ  DANGOS  STORIO
IR  PETROGRAFINËS  SUDËTIES  ÞEMËLAPIO
SUDARYMO  METODIKA

Bet kuris Geografinës informacinës sistemos (GIS)
aplinkoje kuriamas þemëlapis yra sudarytas ið
informaciniø sluoksniø (Kanopienë, Denas, 1999).

Karstinio rajono karstëjanèiø uolienø dangos sto-
rio ir petrografinës sudëties þemëlapis buvo sudary-
tas MapInfo priemonëmis ið ðiø informaciniø sluoks-

niø: karstëjanèiø uolienø dangos storio bei karstë-
janèiø uolienø dangos rajonavimo. Minëti informaci-
niai sluoksniai buvo sudaryti atskirais etapais (1 pav.),
todël ir sudarymo metodikos aptariamos atskirai.

Dangos  storio  informacinis  sluoksnis sudarytas
panaudojus Lietuvos geologijos tarnyboje kuriamos
ir plëtojamos Valstybinës geologinës informacijos sis-
temos (GEOLIS) (Ðliaupa ir kt., 2003) duomenis.
Dangos storio skaièiavimuose pasinaudota informaci-
ja apie GEOLIS posistemëje „Græþiniai“ esanèius 647
ávairios paskirties græþinius, pasiekusius virðutinio de-
vono Tatulos svitos (D3t) uolienø kraigà. Tai – struk-
tûriniai, kartografuojantys, hidrogeologiniai, naudin-

1.  pav.  Ðiaurës Lietuvos karstinio rajono karstëjanèiø uolienø dangos storio ir petrografinës sudëties þemëlapio kûrimo
technologinë schema
Fig.  1. Flow-chart of compilation of the Map of Cover Thickness and Petrographical Composition of Karstified Rocks
(North Lithuanian Karst Area)
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gøjø iðkasenø paieðkos ir þvalgybos, detaliø inþineri-
niø geologiniø ir ekogeologiniø tyrimø græþiniai (Raè-
kauskas ir kt., 2003).

Karstëjanèiø uolienø dangos storio informacinis
sluoksnis buvo sudarytas sukuriant du papildomus in-
formacinius sluoksnius – karstinio rajono þemës pa-
virðiaus (reljefo) bei virðutinio devono Tatulos svitos
uolienø kraigo kompiuterinius modelius. Jie buvo su-
kurti remiantis reguliaraus tinklelio (GRID) duome-
nø modeliu, pagal kurá tam tikra teritorija padalija-
ma á vienodo dydþio plotelius (kvadratukus) kiekvie-
nam ið jø suteikiant tiriamojo parametro vidurkinæ
vertæ ðiame plotelyje. Tiriamojo ploto reljefo bei Ta-
tulos svitos uolienø kraigo kompiuteriniai modeliai
buvo sudaryti Vertical Mapper programine áranga
(Vertical Mapper…, 1999) interpoliuojant turimà tað-
kinæ informacijà (Þemës pavirðiaus aukðèio taðkus bei
græþiniø duomenis). Tatulos svitos uolienas dengian-
èiø nuogulø ir uolienø storio informacinis sluoksnis
buvo apskaièiuotas ið Þemës pavirðiaus modelio at-
ëmus Tatulos svitos uolienø kraigo modelá.

Taikytas dangos storio apskaièiavimas yra tiksles-
nis lyginant já su daþnai naudojamu metodu, kai kiek-
viename græþinyje apskaièiuojamas dangos storis, o
vëliau ði taðkinë informacija interpoliuojama plote.
Ðiuo atveju kur kas labiau atspindimas reljefo povei-
kis kartëjanèiø uolienø dangos storiui. Ðiuo metodu,
ið pradþiø sudarant sluoksnio kraigo ir pado kom-
piuterinius modelius, o storá apskaièiuojant ið sluoks-
nio kraigo modelio atëmus sluoksnio pado modelá,
bûtø tikslinga apskaièiuoti ávairiø geologiniø sluoks-
niø storá. Paprastai apie sluoksnio virðutinæ dalá (krai-
gà) informacijos bûna daugiau negu apie apatinæ (pa-
dà), nes ne visi sluoksnio kraigà pasiekæ græþiniai
kerta visà sluoksná. Minëtas metodas leidþia maksi-
maliai panaudoti visà turimà informacijà. Sukûrus
sluoksnio kraigo, pado ir storio kompiuterinius mo-
delius, juos galima tiesiogiai taikyti modeliavimo pro-
gramose ar vizualizuoti trimatëje erdvëje (2 pav.).

Kuriant reljefo  modelá buvo panaudoti
LTDBK50000 duomenys (© Nacionalinë þemës tar-
nyba prie Þemës ûkio ministerijos). Tam tikslui pir-
miausia buvo sudarytas pirminës aukðèiø informaci-
jos (aukðèio taðkø) sluoksnis. Didþioji dalis informa-
cijos buvo gauta Vertical Mapper komanda „Poly to
Point“ iðgavus aukðèio taðkus ið izolinijø (ELEV)
sluoksnio, taip pat buvo panaudota Þemës pavirðiaus
aukðèio taðkø (HP) sluoksnio informacija. Reljefo mo-
delis buvo sukurtas „Natural Neighbour Simple“ in-
terpoliacijos metodu nustatant reguliaraus tinklelio
tankumà 20 metrø vietovëje.

Tatulos  svitos  uolienø  kraigo  modelis buvo su-
kurtas ðiam tikslui atrinktø jau minëtø græþiniø duo-
menø pagrindu. Ið pradþiø kiekviename græþinyje, ið
græþinio þioèiø absoliutaus aukðèio atëmus Tatulos svi-
tos uolienø kraigo gylá, buvo nustatytas Tatulos svi-
tos uolienø kraigo absoliutus aukðtis. Skaièiuojant Ta-
tulos svitos uolienø dangos storá, bûtina Tatulos svi-
tos uolienø kraigà apskaièiuoti susiejus su Reljefo
modeliu. Prieðingu atveju galimi neatitikimai, pvz.,
Tatulos svitos kraigo iðkilimas virð þemës pavirðiaus
ir kt. Nors Reljefo modelio negalima vertinti kaip
idealiai tikslaus, taèiau, atsiþvelgus á iðvardytas prie-
þastis bei praktinio testavimo rezultatus, Tatulos svi-
tos uolienø kraigo skaièiavimams naudotas ne duo-
menø bazëje saugomas græþinio þioèiø absoliutus
aukðtis, o græþinio þioèiø „modelinis“ aukðtis. Ðis
aukðtis buvo gautas nuskaitant Reljefo modelio reikð-
mæ græþinio vietoje.

Ið græþinio þioèiø „modelinio“ aukðèio atëmus Ta-
tulos svitos uolienø kraigo gylá buvo gautos Tatulos
svitos uolienø kraigo absoliutaus aukðèio reikðmës,
kuriø pagrindu sukurtas antras – Tatulos svitos uo-
lienø kraigo – modelis. Kaip ir Reljefo modelis, Ta-
tulos svitos uolienø kraigas buvo apskaièiuojamas
„Natural Neighbour Simple“ metodu pasirenkant tà
patá (20 m) reguliaraus tinklelio tankumà.

Tatulos  svitos dangos  storio modelis buvo apskai-
èiuotas atëmus ið Reljefo modelio Tatulos kraigo mo-

delá. Tai buvo atlikta Vertical Mapper
programos „Grid Manager“ lange
iškvietus „Grid Calculator“ paprogra-
mæ ir ja atlikus reikalingus veiksmus.
Buvo gautas naujas – dengianèiø nuo-
gulø ir uolienø storio – modelis.

Galutiniam darbo vizualizavimui
buvo sukurtas Tatulos svitos uolienas
dengianèiø nuogulø ir uolienø storio
informacinis sluoksnis (3 pav). Ðiam
tikslui, pasinaudojus Vertical Mapper
komanda „Contour“, pagal storiø mo-
delá buvo iðbraiþytos Tatulos svità den-
gianèiø nuogulø ir uolienø storio izo-
linijos (izopachitos). Izopachitos nu-
brëþtos kas 5 metrai.

Dangos petrografinës sudëties  infor-
macinis  sluoksnis sudarytas panaudo-

2  pav.  Ðiaurës Lietuvos karstinio rajono reljefo ir karstëjanèiø uolienø krai-
go trimatis vaizdas
Fig.  2. 3D model of recent relief and top of karstified rocks (North Lit-
huanian Karst Area)
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jant Valstybinës geologinës informacijos sistemos 152-
jø kompleksinio kartografavimo ir naudingøjø iðkase-
nø paieðkos græþiniø informacijà. Karstinio rajono kars-
tëjanèiø uolienø dangos petrografinæ sudëtá atspindi
rajonai ir jø geologinio pjûvio tipinës kolonëlës.

Didesnëje karstinio rajono dalyje karstëjanèiø uo-
lienø dangà daugiausia sudaro kvartero glacialinës ir
akvaglacialinës nuogulos. Dangai taip pat priskiriamos
po kvartero dariniais slûgsanèios virðutinio devono Pa-
mûðio (D3 pm) ir Ástro (D3 ys) svitos uolienos. Pasta-
rosios plaèiausiai paplitusios karstinio rajono ðiaurës
vakarinëje, vakarinëje, pietvakarinëje ir ðiaurës rytinë-
je dalyse ir dengia iðtisus plotus, kitur jos iðplitusios
tik vietomis ir ribotai. Iðskiriamos trys sritys:

1) dangà beveik iðtisai sudaro kvartero nuogulos
(Q) bei vietomis po jomis paplitusios Pamûðio ir Ástro
svitos uolienos(Q + (D3 pm + D3 ys));

2) dangà sudaro kvartero nuogulos, po jomis slûg-
sanèios Ástro svitos uolienos ir vietomis paplitusios
Pamûðio svitos uolienos (Q + (D3 pm) + D3 ys);

3) dangà sudaro kvartero nuogulos ir po jomis
slûgsanèios Pamûðio bei Ástro svitø uolienos (Q +
D3 pm + D3 ys).

Norint iðskirti iðvardytas sritis, buvo sudarytas ben-
dras patikslintas karstinio rajono prekvartero geologi-
nis informacinis sluoksnis (M1:50 000) sujungiant at-
skirø geologinio kartografavimo objektø (Birþø, Kir-
doniø, Piniavos, Krekenavos, Noriûnø, Papilio, Tetir-
vinø) prekvartero geologiniø þemëlapiø (M1: 50 000)
arba jø daliø, patenkanèiø á karstinio rajono plotà,
informacijà.

Pirmoji  sritis suskirstyta á 10 rajonø (1–9-as ir
11-as rajonai, lentelë) pagal dangos storá ir prekvar-
tero pavirðiuje slûgsanèiø Tatulos svitos Nemunëlio
(D3 t

nm) ir Pasvalio (D3 t
ps) karstëjanèiø bei Kirdoniø

(D3  t
kd) nekarstëjanèiø sluoksniø paplitimà. Šioje srity-

je labai stipriai ir stipriai sukarstëjæ plotai paplitæ
tiktai ten, kur dengianèiø nuogulø storis nevirðija 5–
10 m, o vidutiniðkai sukarstëjæ – 10–15 m (Марцин-
кявичюс, Буцявичюте, 1986). Maþai sukarstëjæ plo-
tai ir pavienës smegduobës aptinkamos ten, kur dan-
gos storis nevirðija 25 m, iðskyrus labai retus atvejus,
nedaug virðijanèius ðià ribà. Pavyzdþiui, prie „Mani-
kûnø“ smegduobës (Manikûnø kaimas, Pasvalio r.)
iðgræþtame græþinyje dangos storis siekia 25,3 m (Raè-
kauskas ir kt., 2003).

Ten, kur po kvartero nuogulø danga slûgso Tatu-
los svitos Nemunëlio ir Pasvalio sluoksniø karstëjan-
èios uolienos, atsiþvelgiant á kvartero nuogulø storá
(≤ 5; 5–10; 10–15; 15–25; >25 m), iðskirti 9 rajonai
(lentelë). Plotai, kur po kvartero nuogulø danga slûg-
so Tatulos svitos Kirdoniø sluoksniø nekarstëjanèios
uolienos, daþniausiai domeritas, o po jomis – Pasva-
lio sluoksniø karstëjanèios uolienos, buvo iðskirti á
atskirà 11-à rajonà nedetalizuojant pagal dangos sto-
rá. Ðio rajono ribos atitinka Kirdoniø sluoksniø uo-
lienø paplitimo karstinio rajono prekvartero pavir-
ðiuje plotà.

Antroji sritis išskirta á atskirà 10-à rajonà. Nors
kvartero dariniø storymë èia gana kaiti – nuo deðim-
tøjø metro daliø iki beveik 30 metrø, bet po ja slûg-
so gana stabilaus storio Ástro svitos uolienø sluoksnis

Lentelë.  Ðiaurës  Lietuvos  karstinio  rajono  karstëjanèiø  uolienø  dangos  rajonai  ir  jø  iðskyrimo  poþymiai
Table.  Regions  of  cover  of  karstified  rocks  of  North  Lithuanian  Karst  Area  and  their  indications

Sritis Rajonas Dangos nuogulos Dangos storis (h) m Tatulos svitos sluoksniai
District Region ir uolienos Cover thickness h, m prekvartero paviršiuje

Cover deposits Strata of Tatula Formation
and rocks in the pre-Quaternary top

1 1 Q h ≤ 5 Nemunëlio (karstëjantys)
2 Q + (D3pm + D3ys) 5 < h ≤ 10 Nemunëlio (karstëjantys)
3 Q + (D3pm + D3ys) 10 < h ≤ 15 Nemunëlio (karstëjantys)
4 Q + (D3pm + D3ys) 15 < h ≤ 25 Nemunëlio (karstëjantys)
5 Q + (D3pm + D3ys) 25 < h Nemunëlio (karstëjantys)
6 Q h ≤ 5 Pasvalio (karstëjantys)
7 Q 5 < h ≤ 10 Pasvalio (karstëjantys)
8 Q 10 < h ≤ 15 Pasvalio (karstëjantys)
9 Q 15 < h ≤ 25 Pasvalio (karstëjantys)

2 10 Q + (D3pm) + D3ys h ≅  1–30 Nemunëlio (karstëjantys)
1 11 Q h ≅  1–20 Kirdoniø (nekarstëjantys)
3 12 Q + D3pm + D3ys h ≤ 25 Nemunëlio (karstëjantys)

13 Q + D3pm + D3ys 25 < h Nemunëlio (karstëjantys)

Pastaba: Q – kvartero nuogulos, D3 pm – virðutinio devono Pamûðio svitos uolienos, D3 ys – virðutinio devono
Ástro svitos uolienos; skliaustuose nurodyto amþiaus uolienos paplitusios vietomis.
Note: Q – Quaternary deposits, D3 pm – rocks of Upper Devonian Pamûðis Formation, D3 ys – rocks of Upper
Devonian Ástras Formation; rocks of the formations indicated in the brackets are of local occurrence.
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(1–4 m, daþniausiai apie 2 m). Ðá sluoksná sudarantis
labai kietas, plyðiuotas, kaverningas dolomitas yra pa-
kankamai patikimas ir tvirtas karstiniø tuðtumø skliau-
tas, bet bûdamas laidus gipsà tirpdanèiam vandeniui
leidþia formuotis karstinëms tuðtumoms.

Treèioji  sritis skirstoma á du rajonus: 12-à (danga
≤ 25 m, aptinkamos pavirðinës karstinës formos –
smegduobës) bei 13-à (danga > 25 m, pavirðiniø kars-
tiniø formø daþniausiai nëra). Ðiuo atveju rajonuo-
jant atsiþvelgta á teritorijos pavirðiná sukarstëjimà.

Karstinio rajono karstëjanèiø uolienø dangos ra-
jonø numeracijos eiliðkumas pasirinktas pagal dan-
gos genezës, petrografijos bei storio kaitos poveiká
karstinio proceso intensyvumui (lentelë).

Rajonø tipiniuose pjûviuose iðskirti sluoksniai pa-
gal genezæ ir petrografijà detaliau suskaidant kvarte-
ro nuogulø storymæ kaip pagrindinæ ir sudaranèià di-
dþiausià karstëjanèiø uolienø dangos dalá. Pjûviuose
nevaizduojamos pavirðinës vietomis paplitusios holo-
ceno technogeninës (tIV), pelkiø (bIV), eolinës (vIV)
ir limninës (lIV) nuogulos, kurios kitø nuogulø ir
uolienø atþvilgiu uþima nedidelius plotus ar yra ne-
didelio storio, daþniausiai iki 1,0 m, reèiau 1,0–
2,0 m, nors esama ir pavieniø iðimèiø – iki 3,8 m
(Raèkauskas ir kt., 2003). Tik keliø rajonø (2, 4, 8
ir 9-ame) tipiniuose pjûviuose yra iðskirtas aliuviniø
nuogulø sluoksnis. Tai reiðkia, kad jis yra daþniau
aptiktas (ne maþiau nei 3 græþiniuose) ir storesnis
(iki 16,5 m). Tas pats principas iðlaikomas vaizduo-
jant giliau slûgsanèiø virðutinio pleistoceno Baltijos,
Grûdos posvièiø ir vidurinio pleistoceno Medininkø
bei Þemaitijos svitø limnoglacialiniø, fliuvioglaciali-
niø ir glacialiniø bei akvaglacialiniø nuogulø sluoks-
nius.

Rajonø tipiniø pjûviø kolonëlës kairëje pusëje geo-
loginiu indeksu yra paþymëta kvartero nuogulø ir
prekvartero uolienø genezë ir amþius; centrinëje da-
lyje ðtrichuote – petrografinë sudëtis; deðinëje pusëje
– sluoksnio storio kaitos tarpsnis ir vidutinis storis.
Petrografinæ sudëtá atspindinèia ðtrichuote padengta
langelio dalis rodo iðtisiná arba daliná gruntø ar uo-
lienø paplitimà rajone (þr. 5 pav.).

Kvartero nuogulø stratigrafinis ir genetinis suskirs-
tymas dangos storiø rajonø tipiniø pjûviø kolonëlëse
yra pateiktas pagal 1994 m. legendà (Guobytë, 1994),
o prekvartero uolienø – pagal Lietuvos prekvartero
geologinio þemëlapio M 1:200 000 revizijos legendà
(Lazauskienë, 1999).

KARSTËJANÈIØ  UOLIENØ  DANGOS  STORIO
KAITOS  TENDENCIJOS

Karstëjanèiø uolienø danga karstiniame rajone ir gre-
timoje teritorijoje kinta nuo metro daliø iki 65 m ir
daugiau, bet nevirðija 70 metrø (Raèkauskas ir kt.,
2003). Pavirðiniø karstiniø formø – smegduobiø – pa-
plitimo plote ði danga nevirðija 40 m storio. Reikia
paþymëti, kad pavirðinës karstinës formos – karstinës

ágriuvos – daþniausiai atsiranda ten, kur karstëjanèiø
uolienø dangos storis siekia iki 25 metrø (3 pav.). Po
kurio laiko karstinës ágriuvos tampa smegduobëmis
(STR 1.04.03:2004). Ten, kur karstëjanèiø uolienø dan-
gos storis virðija 25 m, vystosi poþeminis karstas ir
karstëjanèiø uolienø pjûvyje formuojasi karstinës tuð-
tumos. Karstinio rajono riba, nustatyta pagal smeg-
duobiø paplitimà, yra sàlyginë. Ateityje ji gali keistis
uþ ðios ribos atsiradus naujoms karstinëms ágriuvoms.
Ði riba keisis ir sudarius Tatulos svitos gipso papliti-
mo þemëlapá. Karstëjanèiø uolienø dangos storio þe-
mëlapis ateityje, atsiradus naujai informacijai (nau-
jiems græþiniams), taip pat neabejotinai keisis ir la-
biau atspindës realias sàlygas. Tada, matyt, smegduo-
bës bus tik tuose plotuose, kur dangos storis siekia
25 m arba truputá já virðija.

Nedidelio storio danga (iki 15 m) paplitusi dides-
nëje karstinio rajono dalyje ir dengia ∼ 60–70% teri-
torijos. Storesnë nei 15 m danga yra tik vakariniame
pakraðtyje, tai yra nuo ðiaurës vakarinio iki pietvaka-
rinio kampo, taip pat atskirais didesniais ar maþes-
niais plotais karstinio rajono ðiaurës rytinëje ir piet-
rytinëje dalyse. Storiausia karstëjanèiø uolienø danga
(35–70 m) didesniais ar maþesniais plotais paplitusi á
vakarus nuo karstinio rajono, gretimoje teritorijoje,
bet vientiso masyvo nesudaro (Raèkauskas ir kt.,
2003).

Dangos storis turi bendrà tendencijà didëti pietø
ir ypaè vakarø kryptimi. Karstiniame rajone ir greti-
moje teritorijoje aptinkamos ávairios tiek regioninës,
tiek vietinës karstëjanèiø uolienø dangos sustorëjimo
anomalijos. Pavyzdþiui, nuo Linkuvos gûbrio pakrað-
èio, esanèio karstinio rajono vakarinëje dalyje, ðiau-
rës rytø kryptimi yra dangos sustorëjimas, kuris ási-
lieja á storesnës dangos plotà karstinio rajono ðiau-
rës rytinëje dalyje. Ðis „darinys“ perkirstas Mûðos slë-
nio – ploniausios dangos (< 5 m) ruoþo. Storesnës
(daugiau nei 20 m) dangos 4 vietiniø ploteliø virtinë
driekiasi nuo Pasvalio rytø kryptimi ir tarsi pratæsia
karstinio rajono vakariniame pakraðtyje esanèià sto-
riausià dangos dalá. Tokià paèià vietinæ sustorëjusios
dangos zonà galima rasti nuo ðiaurës vakaruose esan-
èio dangos sustorëjimo (iki 50–60 m) pietryèiø kryp-
timi iki karstinio rajono ribos.

Atsiþvelgiant á karstiniø reiðkiniø – smegduobiø –
gausà, petrografinæ sudëtá, galima nuodugniau paana-
lizuoti karstëjanèiø uolienø dangà pagal ðiuos jos sto-
rio intervalus: < 5,0 m; 5,0–15,0 m, 15,0–25,0 m bei
> 25,0 metrø (3 pav.).

Danga  iki  5,0  m, kurios paplitimo plote aktyviau-
siai formuojasi smegduobës, atskirais plotais paplitu-
si Latvijos pasienyje, palei Nemunëlio upæ, Þaliosios
girios teritorijoje, Birþø ir Pasvalio miestuose ir jø
apylinkëse, Mûðos upës slënyje, atkarpoje Sokai–
Saudogala, Likënø miestelio, Kirdoniø, Parovëjos,
Kalno, Paðilieèiø, Vizoriø, Bakuðkiø ir Daujënø kai-
mø apylinkëse. Jà sudaro tik kvarterinës nuogulos,
daþniausiai moreninis priemolis ir priesmëlis,
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3  pav. Ðiaurës Lietuvos karstinio rajono karstëjanèiø uolienø dangos storio þemëlapis
Fig  3.  Map of Cover Thickness of Karstified Rocks (North Lithuanian Karst Area)
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reèiau – limnoglacialinis smëlis, molis ir aleuritas,
fliuvioglacialinis ir aliuvinis smëlis, þvyringas smëlis
ir þvyras. Kai kuriose vietose, ypaè Lëvens, Mûðos,
Nemunëlio, Apaðèios upiø slëniuose, Tatulos svitos
uolienos slûgso po plona aliuviniø nuogulø danga ir
kartais atsidengia þemës pavirðiuje.

Dangà  nuo  5,0  iki  15,0  m galima suskaidyti á du
maþesnius intervalus nuo  5,0  iki  10,0  m (stipriai su-
karstëjæ plotai) ir nuo  10,0  iki  15,0  m (vidutiniðkai
sukarstëjæ plotai) (Марцинкявичюс, Буцявичюте,
1986), kuriems bûdingos tam tikros bendros ypaty-
bës. Pirmiausia ðiø intervalø dangos plotai paplitæ
po visà karstinio rajono teritorijà, bet labiausiai kon-
centruojasi 10–20 km ploèio juostoje tarp Birþø ir
Pasvalio, kuri nuo Pasvalio panaðiu ploèiu tæsiasi á
pietus uþ karstinio rajono ribos; taip pat jø gausu
ðiaurës rytinëje karstinio rajono ir gretimos teritori-
jos dalyje. Tai keli didesni sudëtingos konfigûracijos,
daþnai iðtæstos formos masyvai (deðimèiø kilometrø
ploèio) ir pavieniai daug maþesni ovalûs plotai. Juo-
se gausu ávairaus dydþio ir konfigûracijos plotø, ku-
riø danga yra maþesnë arba didesnë uþ nurodytus
intervalus (vietomis sustorëjanti beveik iki 30,0 m).
Taigi ðiø dangos intervalø paplitimo plotuose dangos
storis yra labai kaitus, o dangà daþniausiai sudaro
kvartero nuogulos, reèiau – kvartero nuogulos ir Ástro
svitos uolienos, kai kur vietomis paplitusios ir Pamû-
ðio svitos uolienos. Kvartero nuogulas daþniausiai su-
daro moreninis priemolis ir priesmëlis, reèiau – lim-
noglacialinis molis, aleuritas ir smëlis, fliuvioglaciali-
nis ir tarpmoreninis akvaglacialinis smëlis, þvyringas
smëlis ir þvyras bei priesmëlis. Pamûðio svità sudaro
domeritas ir molis, o Ástro svità – dolomitas.

Danga  nuo  15,0  iki  25,0  m, kurioje aptinkami ma-
þai sukarstëjæ plotai, iðtisai paplitusi karstinio rajono
ir gretimos teritorijos vakariniame pakraðtyje (iðtisinë
meridianinës krypties juosta 0,5–13 km ploèio). Pavie-
niais didesniais ar maþesniais plotais ði danga taip pat
aptinkama visame karstiniame rajone ir gretimoje te-
ritorijoje (Raèkauskas ir kt., 2003). Jo ðiaurës, ðiaurës
rytinëje, ðiaurës vakarinëje, vakarinëje ir pietrytinëje
dalyse karstëjanèiø uolienø dangà sudaro tiek kvarte-
ro nuogulos, tiek Pamûðio ir Ástro svitø uolienos, o
likusioje dalyje – daþniausiai tik kvartero nuogulos,
iðskyrus pavienius atvejus, kai aptinkamos ir minëtos
prekvartero uolienos. Kvartero nuogulas daþniausiai su-
daro moreninis priemolis ir priesmëlis, limnoglaciali-
nis molis, aleuritas, fliuvioglacialinis ir aliuvinis smëlis,
akvaglacialinis smëlis, þvyringas smëlis ir þvyras, re-
èiau – limnoglacialinis smëlis, fliuvioglacialinis þvyrin-
gas smëlis ir þvyras, akvaglacialinis aleuritas, priesmë-
lis, molis. Pamûðio svità sudaro domeritas, molis ir
aleurolitas, o Ástro svità – dolomitas.

Storesnë  nei  25,0  m  danga, kurioje aptinkamos
tik pavienës smegduobës, iðtisai paplitusi karstinio ra-
jono ir gretimos teritorijos vakariniame pakraðtyje,
nuo ðiaurës vakarinio rajono kampo iki pietvakari-
nio, taip pat pavieniais didesniais plotais á ðiaurës

vakarus nuo centrinës rajono dalies ir ðiaurës rytuo-
se. Nedideli plotai aptikti karstinio rajono ir greti-
mos teritorijos ðiaurinëje, centrinëje ir pietinëje (Pa-
nevëþio mieste) dalyse. Ðio storio dangà sudaro kvar-
tero nuogulos ir Pamûðio bei Ástro svitø uolienos.
Tik vakarinëje ir ðiaurës vakarinëje karstinio rajono
bei gretimos teritorijos dalyse, taip pat kai kuriuose
atskiruose ploteliuose galima aptikti vietø, kur dangà
sudaro tik kvartero nuogulos. Dangoje, kurià sudaro
kvartero nuogulos ir prekvartero uolienos ir kurios
storis kinta nuo 25,0 iki 70,0 metrø, kvartero nuogu-
lø storis yra 5,5–38,8 m, tai yra jos sudaro 15–93%
visos dangos storio, daþniausiai 40–75% (10 græþ. ið
16 apþvelgtø). Kvartero nuogulas daþniausiai sudaro
moreninis priemolis ir priesmëlis, limnoglacialinis mo-
lis ir aleuritas, akvaglacialinis smëlis, reèiau – lim-
noglacialinis smëlis, priesmëlis, priemolis, fliuviogla-
cialinis smëlis, þvyringas smëlis ir þvyras, akvaglacia-
linis þvyringas smëlis ir þvyras, molis, aleuritas. Pa-
mûðio svità sudaro molis, domeritas, aleurolitas, do-
lomitas ir smiltainis, Ástro svità – dolomitas.

Didþiausias græþiniais uþfiksuotas dangos storis yra
uþ karstinio rajono ribø: gretimos teritorijos ðiaurës
vakariniame pakraðtyje, Kiemënuose, – 53,0 m, piet-
vakariniame, Sujetø kaime, – 48,8 m, o vakarinëje da-
lyje, Ðiukðtonø kaime, – 45,6 m (Raèkauskas ir kt.,
2003). Didþiausias su Vertical Mapper programa ap-
skaièiuotas karstëjanèiø uolienø dangos storis (∼ 65–
70 m) yra á vakarus nuo karstinio rajono, gretimoje
teritorijoje (Linkuvos gûbrys).

KARSTËJANÈIØ  UOLIENØ  DANGOS
RAJONAVIMAS  PAGAL  PETROGRAFINÆ
SUDËTÁ

Atsiþvelgiant á kvartero nuogulø ir prekvartero uo-
lienø slûgsojimo sàlygas, genezæ, petrografijà ir dan-
gos storio kaità iðskirta 13 rajonø (4 pav.). Kadangi
prie karstëjanèiø uolienø dangos petrografinës sudë-
ties þemëlapio pateiktos detalios rajonø tipinës pjû-
viø kolonëlës (5 pav.), ðiame skyriuje apsiribosime
tik apibendrinta analize.

Pirmame, 6–9-ame rajone uolienø dangà sudaro
kvartero nuogulos, 2–5-ame rajone – beveik vien tik
kvartero nuogulos ir vietomis paplitusios Pamûðio bei
Ástro svitos uolienos (5-ame rajone kolonëlëje nëra
prekvartero uolienø, bet jos aptiktos pavieniuose græ-
þiniuose), 10-ame – kvartero nuogulos ir Ástro svitos
uolienos bei vietomis paplitusios Pamûðio svitos uo-
lienos, 12, 13-ame – kvartero nuogulos, Pamûðio ir
Ástro svitø uolienos.

Ankstesni autoriai teigë, kad kvartero nuogulø pjû-
vyje vyrauja moreninis priemolis ir priesmëlis, o va-
karinëje rajono dalyje virðutinæ pjûvio dalá (iki 5 m
ir daugiau) sudaro limnoglacialinis molis (Narbutas
ir kt., 2001). Dabartiniame (didesniame) iðskirtame
karstinio rajono plote karstëjanèiø uolienø dangos
kvartero nuogulas daþniausiai sudaro moreninis prie-
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4  pav.  Ðiaurës Lietuvos karstinio rajono karstëjanèiø uolienø dangos rajonavimo þemëlapis pagal petrografinæ sudëtá
Fig  4.  Map of Regions of Karstified Rock Cover according to petrographical composition (North Lithuanian Karst
Area)
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molis ir priesmëlis, fliuvioglacialinis smëlis, þvyringas
smëlis ir þvyras, limnoglacialinis molis ir aleuritas,
tarpmoreninis akvaglacialinis smëlis, þvyringas smë-
lis, þvyras, priesmëlis ir aleuritas. Po kvartero nuogu-
lomis slûgsanèias virðutinio devono Pamûðio svitos uo-
lienas daþniausiai sudaro domeritas ir molis, Ástro
svitos – dolomitas.

Karstëjanèiø uolienø dangos storymëje iðtisu sluoks-
niu slûgso glacialinës nuogulos: 1–4-ame, 6–8-ame ir

10-ame rajone – Baltijos posvitës, 5-ame rajone – Bal-
tijos ir Grûdos posvièiø, o 9-ame rajone – tik Grûdos
posvitës. Dvyliktame ir 13-ame rajone iðtisu sluoksniu
slûgso Baltijos posvitës glacialinës nuogulos ir Pamû-
ðio bei Ástro svitø uolienos. Vienuoliktame rajone nei
viena nuogulø ir uolienø atmaina nesudaro iðtisinës
dangos. Storëjant dangai, atsiranda laidþiø vandeniui
fliuvioglacialiniø ir limnoglacialiniø sluoksniø, bet jø
paplitimas daþniausiai ribotas, glacialinëse nuogulose

5  pav. Ðiaurës Lietuvos karstinio rajono karstëjanèiø uolienø dangos rajonø tipiniai pjûviai
Fig  5. Schematic cross-sections of cover of karstified rocks (North Lithuanian Karst Area)
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gausëja vandeniui laidþiø tarpsluoksniø ir læðiø iki 7,4
m storio, daþniausiai 1,0–3,0 m storio. Treèiame, 4, 8,
10 ir 11-ame rajone ðiø tarpsluoksniø ir læðiø daugiau
(5 pav.), kituose rajonuose nustatyti pavieniai atvejai.
Storëjant dangai, galima rasti ir Pamûðio bei Ástros
svitø uolienø luistø iki 5 m storio (13-as rajonas) (Raè-
kauskas ir kt., 2003).

„Hidrogeologiniai langai“, t. y. plotai, kur pavirði-
nis ir poþeminis vanduo lengvai pasiekia karstëjanèias
uolienas, aptikti 1–3, 8, 9 11-ame rajone. Tai vietos,
kur danga yra nedidelio storio (pirmas rajonas) arba
jà sudaro daþniausiai aliuvinës vandeniui laidþios nuo-
gulos (smëlis, þvyringas smëlis ir þvyras).

IŠVADOS

Pirmà kartà Lietuvoje pagal naujà metodikà, panau-
dojant Vertical Mapper programinæ árangà, sudaryti
karstinio rajono þemës pavirðiaus reljefo ir virðutinio
devono Tatulos svitos uolienø kraigo modeliai, kuriø
pagrindu apskaièiuotas karstëjanèiø uolienø dangos
storis.

Skaièiuojant geologiniø sluoksniø storá, ið pradþiø
tikslinga sudaryti sluoksnio kraigo ir pado kompiute-
rinius modelius maksimaliai panaudojant visà turimà
informacijà apie sluoksnio kraigà bei padà.

Karstëjanèiø uolienø dangos storis karstiniame ra-
jone kinta nuo pirmøjø metro daliø iki 40 m ir di-
dëja pietø bei ypaè vakarø kryptimi. Smegduobës yra
ten, kur ðios dangos storis nevirðija 25 metrø.

Atsiþvelgiant á kvartero nuogulø ir prekvartero uo-
lienø slûgsojimo sàlygas, genezæ, amþiø, petrografijà
bei dangos storio kaità, karstinio rajono ir gretimos
teritorijos karstëjanèiø uolienø dangos storio ir pet-
rografinës sudëties þemëlapyje iðskirta 13 skirtingos
geologinës sandaros rajonø.

Didþiausia tikimybë atsirasti karstiniams reiðki-
niams – karstinëms ágriuvoms, vertinant karstëjanèiø
uolienø dangà kaip labiausiai lemianèià ðiø reiðkiniø
atsiradimà, yra 1–3-ame, 6–8-ame rajone, maþiausia
– 5-ame ir 13-ame rajone. Kituose rajonuose (4-ame,
9–12-ame), atsiþvelgiant á karstëjanèiø uolienø dan-
gos storá ir petrografinæ sudëtá bei po ja slûgsanèiø
Tatulos svitos sluoksniø uolienø karstëjimo galimy-
bes, tikimybë karstinëms ágriuvoms atsirasti yra labai
ávairi, bet apskritai yra maþesnë negu 1–3-ame,
6–8-ame ir didesnë negu 5-ame ir 13-ame rajonuose.

Ðiaurës Lietuvos karstinio rajono karstëjanèiø uo-
lienø dangos storio ir petrografinës sudëties þemëla-
pis (M 1:50000) padës prognozuoti karstinio proceso
vystymosi intensyvumà ávairiose karstinio rajono vie-
tose, ávertinti karstinio vandeningo horizonto gamti-
næ saugà.
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Þydrûnas  Dënas,  Vytautas  Raèkauskas

COMPILATION  AND  ANALYSIS  OF  GIS  LAYERS  OF
THE  MAP  OF  COVER  THICKNESS  AND
PETROGRAPHICAL  COMPOSITION  OF  KARSTIFIED
ROCKS  (NORTH  LITHUANIAN  KARST  AREA),
SCALE  1:50000

S u m m a r y
The Map of Cover Thickness and Petrographical Composi-
tion of Karstified Rocks (scale 1: 50 000) of North Lithua-
nian Karst Area was compiled using the Vertical Mapper
computer program. Data of 647 boreholes were used for
the compilation of the map. The cover thickness of karsti-
fied rocks was calculated using a new methodology; the
thickness of the cover was derived from computed grids of
the recent relief and top of Tatula Formation (karstified
strata).

The cover thickness of karstified rocks in the karst area
varies from parts of the first meter to 40 meters, showing
a general tendency of increasing to the south and essentially
to the west. Sinkholes are located in the areas with the co-
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ver thickness less than 25 meters. The cover of karstified
rocks consists mainly of Quaternary deposits (loam and san-
dy loam, sand, gravely sand, gravel, clay, silt and other); in
some places karstified rocks are overlain by the Pamûðis
Formation (dolomitic marl, clay and other) and the Ástras
Formation (dolomite) of Upper Devonian.

According to occurrence, genesis, age, petrographical
composition and thickness of Quaternary deposits and pre-
Quaternary rocks of the cover, 13 regions having different
conditions were defined.

The Map of Cover Thickness and Petrographical Com-
position of Karstified Rocks of the North Lithuanian Karst
Area is one of the most important maps of karst develop-
ment. The map enables a better forecast of karst processes
in different areas and evaluation of natural protection of a
karstified aquifer.

Æèäðóíàñ Äåíàñ, Âèòàóòàñ Ðà÷êàóñêàñ

ÑÎÇÄÀÍÈÅ È ÀÍÀËÈÇ ÃÈÑ ÑËÎÅÂ ÊÀÐÒÛ
ÌÎÙÍÎÑÒÈ È ÏÅÒÐÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÃÎ
ÑÎÑÒÀÂÀ ÏÎÊÐÎÂÀ ÊÀÐÑÒÎÂÛÕ ÏÎÐÎÄ
ÊÀÐÑÒÎÂÎÃÎ ÐÀÉÎÍÀ ÑÅÂÅÐÍÎÉ ËÈÒÂÛ Â
ÌÀÑØÒÀÁÅ 1:50 000

Ð å ç þ ì å
Ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû Vertical Map-
per ïîäãîòîâëåíà êàðòà ìîùíîñòè è ïåòðî-
ãðàôè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîêðîâà êàðñòîâûõ ïîðîä. Äëÿ
å¸ ñîçäàíèÿ îáðàáîòàíû äàííûå 647 ñêâàæèí

ðàçëè÷íîãî ïðåäíàçíà÷åíèÿ. Ìîùíîñòü ïîêðîâà
êàðñòîâûõ ïîðîä ïîäñ÷èòàíà ïî íîâîé ìåòîäèêå.
Îíà ïîëó÷åíà ïóòåì âû÷èòàíèÿ èç êîìïüþòåðíîé
ìîäåëè ðåëüåôà Çåìëè ìîäåëü êðîâëè Òàòóëñêîé
ñâèòû âåðõíåãî äåâîíà .

Òîëùèíà ïîêðîâà êàðñòîâûõ ïîðîä â êàðñòîâîì
ðàéîíå êîëåáëåòñÿ îò ïåðâûõ äîëåé ìåòðà äî 40 ì
è èìååò îáùóþ òåíäåíöèþ ðîñòà ïî þæíîìó è,
îñîáåííî, çàïàäíîìó íàïðàâëåíèÿì. Êàðñòîâûå
âîðîíêè ëîêàëèçóþòñÿ òàì, ãäå òîëùèíà ïîêðîâà
êàðñòîâûõ ïîðîä íå ïðåâûøàåò 25 ì. Ïîêðîâ
êàðñòîâûõ ïîðîä ñîñòîèò â îñíîâíîì èç
÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé (ìîðåííûé ñóãëèíîê è
ñóïåñü, ïåñîê, ïåñîê ãðàâåëèñòûé, ãðàâèé, ãëèíà,
àëåâðèò è äð.), ìåñòàìè – èç ïîðîä Ïàìóøñêîé
(äîìåðèò, ãëèíà è äð.) è Èñòðàññêîé (äîëîìèò)
ñâèò âåðõíåãî äåâîíà.

Ïî óñëîâèÿì çàëåãàíèÿ, ãåíåçèñà, âîçðàñòà,
ïåòðîãðàôèè ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé è
äî÷åòâåðòè÷íûõ ïîðîä, à òàêæå èçìåí÷èâîñòè
ìîùíîñòè ïîêðîâà âûäåëåíî 13 ðàéîíîâ, ðàçëè-
÷àþùèõñÿ ìåæäó ñîáîé ãåîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì.

Êàðòà ìîùíîñòè è ïåòðîãðàôè÷åñêîãî ñîñòàâà
ïîêðîâà êàðñòîâûõ ïîðîä êàðñòîâîãî ðàéîíà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíó èç ñàìûõ ãëàâíûõ êàðò,
îòðàæàþùèõ óñëîâèÿ ðàçâèòèÿ êàðñòà. Îíà ïîçâîëèò
äåëàòü ïðîãíîç èíòåíñèâíîñòè ðàçâèòèÿ êàðñòîâîãî
ïðîöåññà â ðàçíûõ ìåñòàõ êàðñòîâîãî ðàéîíà,
îöåíèòü ïðèðîäíóþ îõðàíó êàðñòîâîãî âîäîíîñíîãî
ãîðèçîíòà.


