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The methodology of compilation and analysis of the Map of Cover Thickness and
Petrographical Composition of Karstified Rocks of North Lithuanian Karst Area (scale
1: 50 000) is described. The map was compiled applying the Vertical Mapper computer
program. The thickness of the cover of karstified rocks was derived from the grids of the
recent relief and top of Tatula Formation (Kkarstified strata). According to the occurrence,
genesis, age, petrography and thickness of Quaternary deposits and pre-Quaternary rocks
of the cover, 13 regions having different conditions were defined. They enable a better

forecasting of the activity of karst processes in different parts of the Karst Area.
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AVADAS

biaurés Lietuvos karstinis rajonas — teritorija (Birpg
ir Pasvalio administraciniai rajonai, taip pat dalis Pa-
nevépio rajono), kurioje dél gipso tirpimo formuojasi
popeminés tudtumos, o pemés pavirdiuje aptinkamos
senos ir atsiranda naujos karstinés formos
(STR 1.04.03:2004). Karstas vystosi virdutinio devono
Tatulos svitos Nemunélio ir pemiau sligsaneiose Pa-
svalio sluoksnig gipsingose uolienose. Juos skiria ne-
karstéjaneios Kirdonig sluoksnig uolienos (domeri-
tas, molingas dolomitas ir molis). Bendras Tatulos
svitos storis siekia 48 metrus.

biaurés Lietuvos karstinio rajono karstéjaneig uolie-
ng dangos storis id dalies turi étakos intensyvesniam ar
Iétesniam karstinio proceso vystymuisi. Be to, karsté-

janeias uolienas dengianéig nuogulg storis ir petrogra-
finé sudétis dapnai lemia Kkarstinio vandens infiltracinio
maitinimo dydj, tai yra karstinio vandens kaitos inten-
syvuma ir jo tirpinimo gebd, o kartu ir karsto vystymo-
si intensyvuma (MaprwmHksiBuutoc, ByrsiBudiore, 1986).

Lietuvos geologijos tarnyboje 1997-2003 m. vyk-
dant projekta ,Lietuvos karsto ir nuodliaupg infor-
macinés duomeng bazés suklrimas“ vienas id tikslg
buvo sudaryti ir dskaitmeninti Diaurés Lietuvos kars-
tinio rajono karstéjaneig uolieng dangos storio ir pet-
rografinés sudéties pemélapi masteliu 1: 50 000 (Rae-
kauskas ir kt., 2003). bis darbas pirma karta Lietu-
voje buvo atliktas pagal nauja metodika panaudojant
Vertical Mapper programing éranga.

biame straipsnyje aptariama pemélapio sudarymo
metodika, analizuojamas Diaurés Lietuvos karstinio
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rajono bei gretimos teritorijos karstéjaneig uolieng
dangos storis ir petrografing sudétis.

KARSTEJANEIZ UOLIEN@ DANGOS STORIO
IR PETROGRAFINES SUDETIES PEMELAPIO
SUDARYMO METODIKA

Bet kuris Geografinés informacinés sistemos (GIS)
aplinkoje kuriamas pemélapis yra sudarytas id
informacinig sluoksnig (Kanopiené, Denas, 1999).
Karstinio rajono karstéjaneig uolieng dangos sto-
rio ir petrografinés sudéties pemélapis buvo sudary-
tas Maplnfo priemonémis id dig informacinig sluoks-

nig: karstéjanéig uolieng dangos storio bei karsté-
janéig uolieng dangos rajonavimo. Minéti informaci-
niai sluoksniai buvo sudaryti atskirais etapais (1 pav.),
todél ir sudarymo metodikos aptariamos atskirai.
Dangos storio informacinis sluoksnis sudarytas
panaudojus Lietuvos geologijos tarnyboje kuriamos
ir plétojamos Valstybinés geologinés informacijos sis-
temos (GEOLIS) (Pliaupa ir kt., 2003) duomenis.
Dangos storio skaieiavimuose pasinaudota informaci-
ja apie GEOLIS posisteméje ,,Grapiniai“ esaneius 647
dvairios paskirties grapinius, pasiekusius virdutinio de-
vono Tatulos svitos (D,t) uolieng kraiga. Tai — struk-
tariniai, kartografuojantys, hidrogeologiniai, naudin-
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goje idkaseng paiedkos ir pvalgybos, detalig inpineri-
nig geologinig ir ekogeologinig tyrimg grapiniai (Rae-
kauskas ir kt., 2003).

Karstéjaneig uolieng dangos storio informacinis
sluoksnis buvo sudarytas sukuriant du papildomus in-
formacinius sluoksnius — karstinio rajono pemés pa-
virdiaus (reljefo) bei virdutinio devono Tatulos svitos
uolieng kraigo kompiuterinius modelius. Jie buvo su-
kurti remiantis reguliaraus tinklelio (GRID) duome-
ng modeliu, pagal kurd tam tikra teritorija padalija-
ma 4 vienodo dydpio plotelius (kvadratukus) kiekvie-
nam id jg suteikiant tiriamojo parametro vidurking
verte diame plotelyje. Tiriamojo ploto reljefo bei Ta-
tulos svitos uolieng kraigo kompiuteriniai modeliai
buvo sudaryti Vertical Mapper programine éranga
(Vertical Mapper..., 1999) interpoliuojant turima tad-
kinz informacija (Pemés pavirdiaus aukdeio tadkus bei
grepinig duomenis). Tatulos svitos uolienas dengian-
eig nuogulg ir uolieng storio informacinis sluoksnis
buvo apskaieiuotas i0 bPemés pavirdiaus modelio at-
émus Tatulos svitos uolieng kraigo models.

Taikytas dangos storio apskaieiavimas yra tiksles-
nis lyginant jd su dapnai naudojamu metodu, kai kiek-
viename grapinyje apskaiéiuojamas dangos storis, 0
véliau di tadkiné informacija interpoliuojama plote.
biuo atveju kur kas labiau atspindimas reljefo povei-
kis kartéjanéig uolieng dangos storiui. Diuo metodu,
id pradpig sudarant sluoksnio kraigo ir pado kom-
piuterinius modelius, o stora apskaieiuojant id sluoks-
nio kraigo modelio atémus sluoksnio pado models,
bate tikslinga apskaiéiuoti évairig geologinig sluoks-
nig stora. Paprastai apie sluoksnio virdutine dala (krai-
ga) informacijos blina daugiau negu apie apatinz (pa-
da), nes ne visi sluoksnio kraiga pasiekz grzpiniai
kerta visa sluoksni. Minétas metodas leidpia maksi-
maliai panaudoti visa turima informacija. Sukdrus
sluoksnio kraigo, pado ir storio kompiuterinius mo-
delius, juos galima tiesiogiai taikyti modeliavimo pro-
gramose ar vizualizuoti trimatéje erdvéje (2 pav.).

Kuriant reljefo modeld buvo panaudoti
LTDBK50000 duomenys (© Nacionaliné pemés tar-
nyba prie Pemés (kio ministerijos). Tam tikslui pir-
miausia buvo sudarytas pirminés aukdeig informaci-
jos (aukdeio tadke) sluoksnis. Didpioji dalis informa-
cijos buvo gauta Vertical Mapper komanda ,,Poly to
Point“ idgavus aukdeio tadkus id izolinijg (ELEV)
sluoksnio, taip pat buvo panaudota Pemés pavirdiaus
aukdeio tadke (HP) sluoksnio informacija. Reljefo mo-
delis buvo sukurtas ,,Natural Neighbour Simple* in-
terpoliacijos metodu nustatant reguliaraus tinklelio
tankuma 20 metrg vietovéje.

Tatulos svitos uolieng kraigo modelis buvo su-
kurtas diam tikslui atrinktg jau minétg grapinig duo-
meng pagrindu. 18 pradpig kiekviename grzpinyje, id
grabinio pioeig absoliutaus aukdeio atémus Tatulos svi-
tos uolieng kraigo gyli, buvo nustatytas Tatulos svi-
tos uolieng kraigo absoliutus aukétis. Skaieiuojant Ta-
tulos svitos uolieng dangos stori, bdtina Tatulos svi-
tos uolieng kraiga apskaieiuoti susiejus su Reljefo
modeliu. Priedingu atveju galimi neatitikimai, pvz.,
Tatulos svitos kraigo idkilimas vird pemés pavirdiaus
ir kt. Nors Reljefo modelio negalima vertinti kaip
idealiai tikslaus, taeiau, atsipvelgus 4 idvardytas prie-
pastis bei praktinio testavimo rezultatus, Tatulos svi-
tos uolieng kraigo skaieiavimams naudotas ne duo-
meng bazéje saugomas grzpinio pioéig absoliutus
aukdtis, o grapinio piotig ,,modelinis“ aukdtis. Dis
aukdtis buvo gautas nuskaitant Reljefo modelio reikd-
m& grapinio vietoje.

13 grapinio pioeig ,,modelinio” aukdeio atémus Ta-
tulos svitos uolieng kraigo gyld buvo gautos Tatulos
svitos uolieng kraigo absoliutaus aukdeio reikdmés,
kurig pagrindu sukurtas antras — Tatulos svitos uo-
lieng kraigo — modelis. Kaip ir Reljefo modelis, Ta-
tulos svitos uolieng kraigas buvo apskaieiuojamas
»Natural Neighbour Simple* metodu pasirenkant ta
patd (20 m) reguliaraus tinklelio tankuma.

Tatulos svitos dangos storio modelis buvo apskai-
giuotas atémus id Reljefo modelio Tatulos kraigo mo-
deld. Tai buvo atlikta Vertical Mapper

programos ,,Grid Manager* lange
iSkvietus ,,Grid Calculator* paprogra-
me ir ja atlikus reikalingus veiksmus.
Buvo gautas naujas — dengianeig nuo-
gulg ir uolieng storio — modelis.
Galutiniam darbo vizualizavimui
buvo sukurtas Tatulos svitos uolienas
dengianeig nuogulg ir uolieng storio
informacinis sluoksnis (3 pav). Diam
tikslui, pasinaudojus Vertical Mapper
komanda ,,Contour*, pagal storig mo-
deld buvo idbraipytos Tatulos svita den-
gianéig nuogulg ir uolieng storio izo-

2 pav. biaurés Lietuvos karstinio rajono reljefo ir karstéjaneig uolieng krai-

go trimatis vaizdas

Fig. 2. 3D model of recent relief and top of karstified rocks (North Lit-

huanian Karst Area)

linijos (izopachitos). lzopachitos nu-
bréptos kas 5 metrai.

Dangos petrografinés sudéties infor-
macinis sluoksnis sudarytas panaudo-
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jant Valstybinés geologinés informacijos sistemos 152-
j@ kompleksinio kartografavimo ir naudinggje idkase-
ng paiedkos grepinig informacija. Karstinio rajono kars-
téjaneig uolieng dangos petrografing sudéti atspindi
rajonai ir jg geologinio pjavio tipinés kolonélés.

Didesnéje karstinio rajono dalyje karstéjanéig uo-
lieng danga daugiausia sudaro kvartero glacialinés ir
akvaglacialings nuogulos. Dangai taip pat priskiriamos
po kvartero dariniais sliigsangios virdutinio devono Pa-
madio (D, pm) ir Astro (D, ys) svitos uolienos. Pasta-
rosios plagiausiai paplitusios karstinio rajono diaurés
vakaringéje, vakarinéje, pietvakarinéje ir diaurés rytiné-
je dalyse ir dengia idtisus plotus, kitur jos idplitusios
tik vietomis ir ribotai. Idskiriamos trys sritys:

1) danga beveik idtisai sudaro kvartero nuogulos
(Q) bei vietomis po jomis paplitusios PamQgio ir Astro
svitos uolienos(Q + (D,pm + D,ys));

2) danga sudaro kvartero nuogulos, po jomis slig-
sangios Astro svitos uolienos ir vietomis paplitusios
PamQdio svitos uolienos (Q + (D,pm) + D,ys);

3) danga sudaro kvartero nuogulos ir po jomis
sligsangios Pam@dio bei Astro svitg uolienos (Q +
D,pm + D,ys).

Norint idskirti idvardytas sritis, buvo sudarytas ben-
dras patikslintas karstinio rajono prekvartero geologi-
nis informacinis sluoksnis (M21:50 000) sujungiant at-
skirg geologinio kartografavimo objektg (Birpg, Kir-
donig, Piniavos, Krekenavos, Noriling, Papilio, Tetir-
ving) prekvartero geologinig pemélapig (M1: 50 000)
arba jg dalig, patenkaneig & karstinio rajono plota,
informacija.

Pirmoji sritis suskirstyta @ 10 rajong (1-9-as ir
11-as rajonai, lentelé) pagal dangos stora ir prekvar-
tero pavirdiuje sligsaneig Tatulos svitos Nemunélio
(D,t") ir Pasvalio (D,t™) karstéjaneig bei Kirdonig
(D, 1) nekarstéjaneig sluoksnig paplitima. Sioje srity-
je labai stipriai ir stipriai sukarstéje plotai paplite
tiktai ten, kur dengianéig nuogulg storis nevirdija 5-
10 m, o vidutinidkai sukarstéje — 10-15 m (MapuuH-
ksaBuutoc, byisBuutore, 1986). Mapai sukarstéje plo-
tai ir pavienés smegduobés aptinkamos ten, kur dan-
gos storis nevirdija 25 m, idskyrus labai retus atvejus,
nedaug virdijanéius dia riba. Pavyzdpiui, prie ,,Mani-
kGng*“ smegduobés (Manikling kaimas, Pasvalio r.)
idgreptame grazpinyje dangos storis siekia 25,3 m (Rae-
kauskas ir kt., 2003).

Ten, kur po kvartero nuogulg danga sligso Tatu-
los svitos Nemunélio ir Pasvalio sluoksnig karstéjan-
gios uolienos, atsipvelgiant & kvartero nuogulg stori
(=5; 5-10; 10-15; 15-25; =25m), idskirti 9 rajonai
(lentelé). Plotai, kur po kvartero nuogulg danga slig-
so Tatulos svitos Kirdonig sluoksnig nekarstéjaneios
uolienos, dapniausiai domeritas, o po jomis — Pasva-
lio sluoksnig karstéjanéios uolienos, buvo idskirti a
atskira 11-a rajona nedetalizuojant pagal dangos sto-
ri. Dio rajono ribos atitinka Kirdonig sluoksnig uo-
lieng paplitimo karstinio rajono prekvartero pavir-
diuje plota.

Antroji sritis iSskirta & atskira 10-a rajona. Nors
kvartero darinig storymé eia gana kaiti — nuo dedim-
tejg metro dalig iki beveik 30 metrg, bet po ja slig-
so gana stabilaus storio Astro svitos uolieng sluoksnis

Lentelé. Piaurés Lietuvos karstinio rajono karstéjaneig uolieng dangos rajonai ir jg idskyrimo popymiai
Table. Regions of cover of karstified rocks of North Lithuanian Karst Area and their indications

Sritis Rajonas Dangos nuogulos Dangos storis (h) m Tatulos svitos sluoksniai
District | Region ir uolienos Cover thickness h, m prekvartero pavirsiuje
Cover deposits Strata of Tatula Formation
and rocks in the pre-Quaternary top
1 1 Q h<5 Nemunélio (karstéjantys)
2 Q + (D,pm + D.ys) 5<h<10 Nemunélio (karstéjantys)
3 Q + (D,pm + D.ys) 10 < h <15 Nemunélio (karstéjantys)
4 Q + (D,pm + D.ys) 15 < h<25 Nemunélio (karstéjantys)
5 Q + (D,pm + D.ys) 25 < h Nemunélio (karstéjantys)
6 Q h<5 Pasvalio (karstéjantys)
7 Q 5<h<10 Pasvalio (karstéjantys)
8 Q 10 < h <15 Pasvalio (karstéjantys)
9 Q 15 < h <25 Pasvalio (karstéjantys)
2 10 Q + (D,pm) + D,ys h O 1-30 Nemunélio (karstéjantys)
1 11 Q h O 1-20 Kirdonig (nekarstéjantys)
3 12 Q + D,pm + D.ys h < 25 Nemunélio (karstéjantys)
13 Q + D,pm + D.ys 25 < h Nemunélio (karstéjantys)

Pastaba: Q - kvartero nuogulos, D, pm - virdutinio devono Pamu@gio svitos uolienos, D, ys — virdutinio devono
Astro svitos uolienos; skliaustuose nurodyto ampiaus uolienos paplitusios vietomis.

Note: Q — Quaternary deposits, D, pm — rocks of Upper Devonian PamQdis Formation, D, ys — rocks of Upper
Devonian Astras Formation; rocks of the formations indicated in the brackets are of local occurrence.
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(1-4 m, dapniausiai apie 2 m). b4 sluoksné sudarantis
labai kietas, plydiuotas, kaverningas dolomitas yra pa-
kankamai patikimas ir tvirtas karstinig tustumg skliau-
tas, bet bidamas laidus gipsa tirpdaneiam vandeniui
leidpia formuotis karstinéms tudtumoms.

Treéioji sritis skirstoma 4 du rajonus: 12-a (danga
< 25 m, aptinkamos pavirdinés karstinés formos —
smegduobés) bei 13-a (danga = 25 m, pavirdinig kars-
tinig formg dapniausiai néra). Diuo atveju rajonuo-
jant atsipvelgta & teritorijos pavirdind sukarstéjima.

Karstinio rajono karstéjanéig uolieng dangos ra-
jong numeracijos eilidkumas pasirinktas pagal dan-
gos genezés, petrografijos bei storio kaitos poveika
karstinio proceso intensyvumui (lentelé).

Rajong tipiniuose pjaviuose idskirti sluoksniai pa-
gal genezz ir petrografija detaliau suskaidant kvarte-
ro nuogulg storyma kaip pagrinding ir sudaraneia di-
dpiausia karstéjaneig uolieng dangos dald. Pjdviuose
nevaizduojamos pavirdinés vietomis paplitusios holo-
ceno technogeninés (tlV), pelkig (blV), eolinés (vIV)
ir limninés (I1VV) nuogulos, kurios kitg nuogulg ir
uolieng atpvilgiu upima nedidelius plotus ar yra ne-
didelio storio, dapniausiai iki 1,0 m, reeiau 1,0-
2,0 m, nors esama ir pavienig idimeig — iki 3,8 m
(Raekauskas ir kt., 2003). Tik kelig rajong (2, 4, 8
ir 9-ame) tipiniuose pjaviuose yra idskirtas aliuvinig
nuogulg sluoksnis. Tai reidkia, kad jis yra dapniau
aptiktas (ne mapiau nei 3 grapiniuose) ir storesnis
(iki 16,5 m). Tas pats principas idlaikomas vaizduo-
jant giliau slGgsaneig virdutinio pleistoceno Baltijos,
Grldos posviéig ir vidurinio pleistoceno Medininkg
bei Pemaitijos svitg limnoglacialinig, fliuvioglaciali-
nig ir glacialinig bei akvaglacialinig nuogulg sluoks-
nius.

Rajong tipinig pjavig kolonélés kairéje puséje geo-
loginiu indeksu yra papyméta kvartero nuogulg ir
prekvartero uolieng genezé ir ampius; centrinéje da-
lyje dtrichuote — petrografiné sudétis; dedinéje puséje
— sluoksnio storio kaitos tarpsnis ir vidutinis storis.
Petrografine sudétd atspindineia dtrichuote padengta
langelio dalis rodo idtisind arba dalind gruntg ar uo-
lieng paplitima rajone (pr. 5 pav.).

Kvartero nuogulg stratigrafinis ir genetinis suskirs-
tymas dangos storig rajong tipinig pjavig kolonélése
yra pateiktas pagal 1994 m. legenda (Guobyté, 1994),
o prekvartero uolieng — pagal Lietuvos prekvartero
geologinio pemélapio M 1:200 000 revizijos legenda
(Lazauskieng, 1999).

KARSTEJANEIZ UOLIEN@ DANGOS STORIO
KAITOS TENDENCIJOS

Karstéjaneig uolieng danga karstiniame rajone ir gre-
timoje teritorijoje kinta nuo metro dalig iki 65 m ir
daugiau, bet nevirdija 70 metrg (Raekauskas ir kt.,
2003). Pavirdinig karstinig formg — smegduobig — pa-
plitimo plote di danga nevirdija 40 m storio. Reikia
papyméti, kad pavirdinés karstinés formos — karstinés

dgriuvos — dapniausiai atsiranda ten, kur karstéjaneig
uolieng dangos storis siekia iki 25 metrg (3 pav.). Po
kurio laiko karstinés éagriuvos tampa smegduobémis
(STR 1.04.03:2004). Ten, kur karstéjaneig uolieng dan-
gos storis virdija 25 m, vystosi popeminis karstas ir
karstéjaneig uolieng pjlvyje formuojasi karstinés tud-
tumos. Karstinio rajono riba, nustatyta pagal smeg-
duobig paplitima, yra salyginé. Ateityje ji gali keistis
up dios ribos atsiradus naujoms karstinéms agriuvoms.
bi riba keisis ir sudarius Tatulos svitos gipso papliti-
mo pemélapi. Karstéjaneig uolieng dangos storio pe-
mélapis ateityje, atsiradus naujai informacijai (nau-
jiems grzpiniams), taip pat neabejotinai keisis ir la-
biau atspindés realias salygas. Tada, matyt, smegduo-
bés bus tik tuose plotuose, kur dangos storis siekia
25 m arba truputa ji virdija.

Nedidelio storio danga (iki 15 m) paplitusi dides-
néje karstinio rajono dalyje ir dengia [(60-70% teri-
torijos. Storesné nei 15 m danga yra tik vakariniame
pakradtyje, tai yra nuo diaurés vakarinio iki pietvaka-
rinio kampo, taip pat atskirais didesniais ar mapes-
niais plotais karstinio rajono diaurés rytinéje ir piet-
rytinéje dalyse. Storiausia karstéjanéig uolieng danga
(35-70 m) didesniais ar mapesniais plotais paplitusi a
vakarus nuo karstinio rajono, gretimoje teritorijoje,
bet vientiso masyvo nesudaro (Raekauskas ir kt.,
2003).

Dangos storis turi bendra tendencija didéti pietg
ir ypaé vakarg kryptimi. Karstiniame rajone ir greti-
moje teritorijoje aptinkamos évairios tiek regioninés,
tiek vietinés karstéjanéig uolieng dangos sustoréjimo
anomalijos. Pavyzdpiui, nuo Linkuvos gdbrio pakrad-
gio, esaneio karstinio rajono vakarinéje dalyje, diau-
rés rytg kryptimi yra dangos sustoréjimas, kuris ési-
lieja & storesnés dangos plota karstinio rajono diau-
rés rytinéje dalyje. bis ,,darinys* perkirstas Mdos slé-
nio — ploniausios dangos (< 5m) ruopo. Storesnés
(daugiau nei 20 m) dangos 4 vietinig plotelig virtiné
driekiasi nuo Pasvalio rytg kryptimi ir tarsi pratzsia
karstinio rajono vakariniame pakradtyje esanéia sto-
riausia dangos dald. Tokia pagia vietinz sustoréjusios
dangos zona galima rasti nuo diaurés vakaruose esan-
eio dangos sustoréjimo (iki 50-60 m) pietryeig kryp-
timi iki karstinio rajono ribos.

Atsipvelgiant & karstinig reidkinig — smegduobig —
gausa, petrografing sudéti, galima nuodugniau paana-
lizuoti karstéjaneig uolieng danga pagal diuos jos sto-
rio intervalus: < 5,0 m; 5,0-15,0 m, 15,0-25,0 m bei
> 25,0 metrg (3 pav.).

Danga iki 5,0 m, kurios paplitimo plote aktyviau-
siai formuojasi smegduobés, atskirais plotais paplitu-
si Latvijos pasienyje, palei Nemunélio upz, Paliosios
girios teritorijoje, Birpg ir Pasvalio miestuose ir jg
apylinkése, M@dos upés slényje, atkarpoje Sokai-
Saudogala, Likéng miestelio, Kirdonig, Parovéjos,
Kalno, Padilieeig, Vizorig, Bakudkig ir Daujéng kai-
mg apylinkése. Ja sudaro tik kvarterinés nuogulos,
dapniausiai moreninis priemolis ir priesmélis,
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reeiau — limnoglacialinis smélis, molis ir aleuritas,
fliuvioglacialinis ir aliuvinis smélis, pvyringas smélis
ir pvyras. Kai kuriose vietose, ypaé Lévens, M{dos,
Nemunélio, Apadeios upig sléniuose, Tatulos svitos
uolienos sllgso po plona aliuvinig nuogulg danga ir
kartais atsidengia pemés pavirdiuje.

Danga nuo 5,0 iki 15,0 m galima suskaidyti & du
mapesnius intervalus nuo 5,0 iki 10,0 m (stipriai su-
karstéje plotai) ir nuo 10,0 iki 15,0 m (vidutinidkai
sukarstéje plotai) (MapuunksBuytoc, Byussuurore,
1986), kuriems bddingos tam tikros bendros ypaty-
bés. Pirmiausia dig intervalg dangos plotai paplitze
po visa karstinio rajono teritorija, bet labiausiai kon-
centruojasi 10-20 km ploeio juostoje tarp Birpg ir
Pasvalio, kuri nuo Pasvalio panadiu ploéiu tasiasi 4
pietus up karstinio rajono ribos; taip pat jg gausu
diaurés rytinéje karstinio rajono ir gretimos teritori-
jos dalyje. Tai keli didesni sudétingos konfigQracijos,
dapnai idtestos formos masyvai (dedimeig kilometrg
ploeio) ir pavieniai daug mapesni ovalQs plotai. Juo-
se gausu avairaus dydpio ir konfigQracijos plota, ku-
rig danga yra mapesné arba didesné up nurodytus
intervalus (vietomis sustoréjanti beveik iki 30,0 m).
Taigi dig dangos intervalg paplitimo plotuose dangos
storis yra labai kaitus, o danga dapniausiai sudaro
kvartero nuogulos, regiau — kvartero nuogulos ir Astro
svitos uolienos, kai kur vietomis paplitusios ir PamaQ-
dio svitos uolienos. Kvartero nuogulas dapniausiai su-
daro moreninis priemolis ir priesmélis, reeiau — lim-
noglacialinis molis, aleuritas ir smélis, fliuvioglaciali-
nis ir tarpmoreninis akvaglacialinis smélis, pvyringas
smeélis ir pvyras bei priesmélis. Pamd@dio svita sudaro
domeritas ir molis, o0 Astro svitd — dolomitas.

Danga nuo 15,0 iki 25,0 m, kurioje aptinkami ma-
pbai sukarstéje plotai, idtisai paplitusi karstinio rajono
ir gretimos teritorijos vakariniame pakradtyje (idtisiné
meridianinés krypties juosta 0,5-13 km ploeio). Pavie-
niais didesniais ar mapesniais plotais di danga taip pat
aptinkama visame karstiniame rajone ir gretimoje te-
ritorijoje (Raékauskas ir kt., 2003). Jo diaurés, diaurés
rytinéje, diaurés vakarinéje, vakarinéje ir pietrytinéje
dalyse karstéjaneig uolieng danga sudaro tiek kvarte-
ro nuogulos, tiek Pam@dio ir Astro svitg uolienos, o
likusioje dalyje — dapniausiai tik kvartero nuogulos,
idskyrus pavienius atvejus, kai aptinkamos ir minétos
prekvartero uolienos. Kvartero nuogulas dapniausiai su-
daro moreninis priemolis ir priesmélis, limnoglaciali-
nis molis, aleuritas, fliuvioglacialinis ir aliuvinis smélis,
akvaglacialinis smélis, pvyringas smélis ir pvyras, re-
giau — limnoglacialinis smélis, fliuvioglacialinis pvyrin-
gas smélis ir pvyras, akvaglacialinis aleuritas, priesmé-
lis, molis. PamQdio svitd sudaro domeritas, molis ir
aleurolitas, o Astro svitd — dolomitas.

Storesné nei 25,0 m danga, kurioje aptinkamos
tik pavienés smegduobés, idtisai paplitusi karstinio ra-
jono ir gretimos teritorijos vakariniame pakradtyje,
nuo diaurés vakarinio rajono kampo iki pietvakari-
nio, taip pat pavieniais didesniais plotais & diaurés

vakarus nuo centrinés rajono dalies ir diaurés rytuo-
se. Nedideli plotai aptikti karstinio rajono ir greti-
mos teritorijos diaurinéje, centringje ir pietinéje (Pa-
nevépio mieste) dalyse. bio storio danga sudaro kvar-
tero nuogulos ir PamQdio bei Astro svitg uolienos.
Tik vakaringje ir diaurés vakarinéje karstinio rajono
bei gretimos teritorijos dalyse, taip pat kai kuriuose
atskiruose ploteliuose galima aptikti vietg, kur danga
sudaro tik kvartero nuogulos. Dangoje, kuria sudaro
kvartero nuogulos ir prekvartero uolienos ir kurios
storis kinta nuo 25,0 iki 70,0 metrg, kvartero nuogu-
lg storis yra 5,5-38,8 m, tai yra jos sudaro 15-93%
visos dangos storio, dapniausiai 40-75% (10 grap. id
16 appvelgtg). Kvartero nuogulas dapniausiai sudaro
moreninis priemolis ir priesmélis, limnoglacialinis mo-
lis ir aleuritas, akvaglacialinis smélis, reeiau — lim-
noglacialinis smélis, priesmélis, priemolis, fliuviogla-
cialinis smélis, pvyringas smélis ir pvyras, akvaglacia-
linis pvyringas smélis ir pvyras, molis, aleuritas. Pa-
mQdio svita sudaro molis, domeritas, aleurolitas, do-
lomitas ir smiltainis, Astro svita — dolomitas.

Didpiausias grapiniais upfiksuotas dangos storis yra
up karstinio rajono ribg: gretimos teritorijos diaurés
vakariniame pakradtyje, Kieménuose, — 53,0 m, piet-
vakariniame, Sujetg kaime, — 48,8 m, o vakarinéje da-
lyje, Diukdtong kaime, — 45,6 m (Raékauskas ir kt.,
2003). Didpiausias su Vertical Mapper programa ap-
skaieiuotas karstéjaneig uolieng dangos storis (65—
70 m) yra a vakarus nuo karstinio rajono, gretimoje
teritorijoje (Linkuvos gabrys).

KARSTEJANEIZ UOLIEN@ DANGOS
RAJONAVIMAS PAGAL PETROGRAFINE
SUDETA

Atsipvelgiant & kvartero nuogulg ir prekvartero uo-
lieng slgsojimo salygas, geneze, petrografija ir dan-
gos storio kaita idskirta 13 rajong (4 pav.). Kadangi
prie karstéjaneig uolieng dangos petrografinés sudé-
ties pemélapio pateiktos detalios rajong tipinés pj0-
vig kolonélés (5 pav.), diame skyriuje apsiribosime
tik apibendrinta analize.

Pirmame, 6-9-ame rajone uolieng danga sudaro
kvartero nuogulos, 2-5-ame rajone — beveik vien tik
kvartero nuogulos ir vietomis paplitusios PamQdio bei
Astro svitos uolienos (5-ame rajone kolonéléje néra
prekvartero uolieng, bet jos aptiktos pavieniuose gre-
biniuose), 10-ame — kvartero nuogulos ir Astro svitos
uolienos bei vietomis paplitusios Pamd@dio svitos uo-
lienos, 12, 13-ame - kvartero nuogulos, PamQgio ir
Astro svitg uolienos.

Ankstesni autoriai teigé, kad kvartero nuogulg pj0-
vyje vyrauja moreninis priemolis ir priesmélis, o va-
karingje rajono dalyje virduting pjlvio dala (iki 5 m
ir daugiau) sudaro limnoglacialinis molis (Narbutas
ir kt., 2001). Dabartiniame (didesniame) idskirtame
karstinio rajono plote karstéjanéig uolieng dangos
kvartero nuogulas dapniausiai sudaro moreninis prie-
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molis ir priesmélis, fliuvioglacialinis smélis, pvyringas
smélis ir pvyras, limnoglacialinis molis ir aleuritas,
tarpmoreninis akvaglacialinis smélis, pvyringas smé-
lis, pvyras, priesmélis ir aleuritas. Po kvartero nuogu-
lomis slGgsanéias virdutinio devono Pamddio svitos uo-
lienas dapniausiai sudaro domeritas ir molis, Astro
svitos — dolomitas.

Karstéjaneig uolieng dangos storyméje idtisu sluoks-
niu slagso glacialinés nuogulos: 1-4-ame, 6-8-ame ir

10-ame rajone — Baltijos posvités, 5-ame rajone — Bal-
tijos ir Grldos posvieig, 0 9-ame rajone — tik Gr(dos
posvités. Dvyliktame ir 13-ame rajone idtisu sluoksniu
sligso Baltijos posvités glacialinés nuogulos ir PamaQ-
dio bei Astro svitg uolienos. Vienuoliktame rajone nei
viena nuogulg ir uolieng atmaina nesudaro idtisinés
dangos. Storéjant dangai, atsiranda laidpig vandeniui
fliuvioglacialinig ir limnoglacialinig sluoksnig, bet jo
paplitimas dapniausiai ribotas, glacialinése nuogulose
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gauséja vandeniui laidpig tarpsluoksnig ir lzdig iki 7,4
m storio, dapniausiai 1,0-3,0 m storio. Treeiame, 4, 8,
10 ir 11-ame rajone dig tarpsluoksnig ir lzdig daugiau
(5 pav.), kituose rajonuose nustatyti pavieniai atvejai.
Storéjant dangai, galima rasti ir Pamddio bei Astros
svitg uolieng luistg iki 5 m storio (13-as rajonas) (Rae-
kauskas ir kt., 2003).

,Hidrogeologiniai langai®, t. y. plotai, kur pavirdi-
nis ir popeminis vanduo lengvai pasiekia karstéjaneias
uolienas, aptikti 1-3, 8, 9 11-ame rajone. Tai vietos,
kur danga yra nedidelio storio (pirmas rajonas) arba
ja sudaro dapniausiai aliuvinés vandeniui laidpios nuo-
gulos (smélis, pvyringas smélis ir pvyras).

ISVADOS

Pirma karta Lietuvoje pagal nauja metodika, panau-
dojant Vertical Mapper programinz aranga, sudaryti
karstinio rajono pemés pavirdiaus reljefo ir virdutinio
devono Tatulos svitos uolieng kraigo modeliai, kurig
pagrindu apskai€iuotas karstéjaneéig uolieng dangos
storis.

Skaiéiuojant geologinig sluoksnig stord, id pradpig
tikslinga sudaryti sluoksnio kraigo ir pado kompiute-
rinius modelius maksimaliai panaudojant visa turima
informacija apie sluoksnio kraiga bei pada.

Karstéjaneig uolieng dangos storis karstiniame ra-
jone kinta nuo pirmgjg metro dalig iki 40 m ir di-
déja pietg bei ypaé vakarg kryptimi. Smegduobés yra
ten, kur dios dangos storis nevirdija 25 metrg.

Atsipvelgiant & kvartero nuogulg ir prekvartero uo-
lieng sllgsojimo salygas, geneza, ampig, petrografija
bei dangos storio kaita, karstinio rajono ir gretimos
teritorijos karstéjaneig uolieng dangos storio ir pet-
rografinés sudéties pemélapyje idskirta 13 skirtingos
geologinés sandaros rajong.

Didpiausia tikimybé atsirasti karstiniams reidki-
niams — karstinéms &griuvoms, vertinant karstéjaneig
uolieng danga kaip labiausiai lemianeia dig reidkinig
atsiradima, yra 1-3-ame, 6-8-ame rajone, mapiausia
— 5-ame ir 13-ame rajone. Kituose rajonuose (4-ame,
9-12-ame), atsipvelgiant & karstéjaneig uolieng dan-
gos stord ir petrografine sudétd bei po ja sligsaneig
Tatulos svitos sluoksnig uolieng karstéjimo galimy-
bes, tikimybé karstinéms agriuvoms atsirasti yra labai
dvairi, bet apskritai yra mapesné negu 1-3-ame,
6-8-ame ir didesné negu 5-ame ir 13-ame rajonuose.

biaurés Lietuvos karstinio rajono karstéjaneig uo-
lieng dangos storio ir petrografinés sudéties peméla-
pis (M 1:50000) padés prognozuoti karstinio proceso
vystymosi intensyvuma évairiose karstinio rajono vie-
tose, dvertinti karstinio vandeningo horizonto gamti-
Nz sauga.
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COMPILATION AND ANALYSIS OF GIS LAYERS OF
THE MAP OF COVER THICKNESS AND
PETROGRAPHICAL COMPOSITION OF KARSTIFIED
ROCKS (NORTH LITHUANIAN KARST AREA),
SCALE 1:50000

Summary

The Map of Cover Thickness and Petrographical Composi-
tion of Karstified Rocks (scale 1: 50 000) of North Lithua-
nian Karst Area was compiled using the Vertical Mapper
computer program. Data of 647 boreholes were used for
the compilation of the map. The cover thickness of karsti-
fied rocks was calculated using a new methodology; the
thickness of the cover was derived from computed grids of
the recent relief and top of Tatula Formation (karstified
strata).

The cover thickness of karstified rocks in the karst area
varies from parts of the first meter to 40 meters, showing
a general tendency of increasing to the south and essentially
to the west. Sinkholes are located in the areas with the co-
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ver thickness less than 25 meters. The cover of karstified
rocks consists mainly of Quaternary deposits (loam and san-
dy loam, sand, gravely sand, gravel, clay, silt and other); in
some places karstified rocks are overlain by the PamQdis
Formation (dolomitic marl, clay and other) and the Astras
Formation (dolomite) of Upper Devonian.

According to occurrence, genesis, age, petrographical
composition and thickness of Quaternary deposits and pre-
Quaternary rocks of the cover, 13 regions having different
conditions were defined.

The Map of Cover Thickness and Petrographical Com-
position of Karstified Rocks of the North Lithuanian Karst
Area is one of the most important maps of karst develop-
ment. The map enables a better forecast of karst processes
in different areas and evaluation of natural protection of a
karstified aquifer.
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