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Carbon dioxide is one of the most urgent global ecological problems.
Considerable amounts of the gas emitted to atmosphere lead to a progressing
climate warming. The annual exhaustion of CO2 in Lithuania is 16.7 mln. tonnes.
Different possibilities of elimination of CO2 are considered, the geological sequ-
estration of CO2 being one of the most promising ways. A preliminary evaluation
of the potential of the Lithuanian geological formations was performed. Two se-
questration scenarios are discussed: (a) saline Cambrian aquifers in anticlinal struc-
tures including depleted oil fields, and (b) monoclinal saline aquifers. Two monoc-
linal saline terrigenous aquifers have suitable thermal and pressure conditions. The
potential area of the Cambrian occupies Central and West Lithuania. The pro-
spects of the Lower Devonian are related to West Lithuania. The potential of the
latter compared to the Cambrian is in an order of 10:1 As regards anticlinal traps,
the inventory of 116 local uplifts of the Cambrian reservoir and calculation of the
potential amount of sequestered CO2 were carried out. The largest structures can
accommodate more than 1 mln. tonnes of CO2. However, a number of this type
of structures is low. There is a more abundant group of structures that can host
400–500 thousand tonnes of gas, most of them related to known oil fields. Utili-
sation of CO2 for enhanced oil recovery is viewed as a prospective way of CO2

sequestration in West Lithuania. The total capacity of analysed structures is 36
mln. tonnes of CO2.
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ÁVADAS

Anglies dvideginio iðmetimas á atmosferà yra viena
aðtriausiø þmogaus intensyvios gamybinës veiklos
ekologiniø problemø XX amþiuje. Didþiuliai ðio che-
minio junginio kiekiai atmosferoje gali sukelti ka-
tastrofiðkà klimato atðilimà ir su tuo susijusias skau-
dþias pasekmes. Per pastaruosius 150 metø anglies
dvideginio koncentracija atmosferoje padidëjo be-

veik treèdaliu, daugiausia dël kuro deginimo. Tiesa,
sunku vienareikðmiðkai teigti, jog XX a. stebimas
0,4–0,6°C klimato atðilimas yra susijæs tik su þmo-
gaus veikla, èia gali veikti ir natûralûs gamtos pro-
cesai (Bryant, 1997). Taèiau negalima ignoruoti ir
fakto, kad per pastaruosius 250 metø á atmosferà
buvo iðmesta 227 Gt anglies. Ði tendencija auga –
per metus á atmosferà patenka 7 milijardai tonø
anglies dvideginio, todël nenuostabu, kad vis didëja
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pasaulio visuomenës pasiryþimas maþinti išmetamo
CO2 kieká. Pagal Kioto protokolà, iðsivysèiusios ða-
lys iki 2008–2012 metø turi sumaþinti anglies dvide-
ginio emisijà 5,2% (baziniai metai – 1990-ieji). Pro-
tokolà pasiraðë ir Lietuva.

Viena iš CO2 maþinimo alternatyvø yra dujø lai-
dojimas poþeminëse ertmëse. Ðis kelias nëra tolima
vizija, pasaulyje jau veikia kelios ámonës ir elektri-
nës, kurios laidoja anglies dvideginá geologiniuose
sluoksniuose. CO2 laidojimo projektø sëkmæ lemia
trys pagrindiniai kriterijai: 1) jie turi bûti ekonomið-
kai efektyvûs, 2) turi suteikti ilgalaikio laidojimo ga-
limybæ, 3) bûti ekologiðkai saugûs. Saugojimo apim-
tys iðties áspûdingos – vidutinë 500 MW anglá degi-
nanti elektrinë per metus iðmeta apie 3 milijonus
tonø anglies dvideginio.

Labiausiai atmosfera terðiama deginant mazutà,
orimulsijà, akmens anglá ir durpes. Gamtiniø dujø
tarða ðiuo atþvilgiu yra 30% maþesnë. Lietuvoje ðilu-
mà gaminanèiø ámoniø tarða vienam generuotos ðilu-
mos vienetui kinta nuo 25 kg CO2/MWh iki 370 kg
CO2/MWh, o vidurkis yra 190 kg/MWh (Lietuvos ap-
linkos ministerijos informacija; www.laaif.lt). Tarðiau-
sios yra kurà deginanèios elektrinës, cemento ámo-
nës. Bendri tarðos mastai sudaro 16,7 mln. m. t. CO2
per metus, arba 4 m. t. vienam þmogui. Apie 40%
sudaro transporto išmetamos dujos.

CO2 GEOLOGINIO LAIDOJIMO SCHEMA

Geologinis anglies dvideginio laidojimas susideda ið
keliø procesø: dujø sugavimo, transportavimo ir jø
palaidojimo formacijoje.

CO2 sugavimas ir separacija. Prieš supumpuojant
CO2 á geologiná sluoksná, já reikia sugauti ir atskirti
nuo kitø elementø, kad bûtø iðgautas kuo grynesnis
produktas (Herzog et al., 1997; Herzog, 2001). Da-
bar pasaulyje veikia per deðimt elektriniø, kuriose
iðmetamos dujos yra kaupiamos ir vëliau panaudoja-
mos gaminant ávairius produktus (sausà ledà, vulka-
nizuotà gumà, polikarbonatus ir pan.). Jø apimtys
siekia 0,1 GtC per metus – nedaug lyginant su 7
GtC iðmetimu á atmosferà. Þinomi penki pagrindi-
niai separacijos bûdai (Audus, 1996): absorbcija (che-
minë ir fizinë), adsorbcija (fizinë ir cheminë), þemos
temperatûros distiliacija, dujø separacijos membranos,
mineralizacija ir biomineralizacija. CO2 gaudanèios
komercinës ámonës ðiuo metu taiko cheminës absorb-
cijos metodà su metanoetanolamino tirpalu.

CO2 transportavimas. Daþniausiai taršos þidiniai
yra nutolæ nuo potencialiø geologiniø saugyklø, todël
CO2 reikia transportuoti, efektyviausia – vamzdynais.
Ðiuo metu jau árengta daugiau kaip 3000 km CO2
perdavimo vamzdynø, didþiausia dalis yra JAV (Ga-
le, 2001). Bûtinas slëgis – 80 atm. Galima rizika yra
susijusi su dujotiekio eksploatacija (korozija, opera-
toriaus klaidos) ir avarijomis (þemdirbystës, statybø
ir pan.).

CO2 injekcija á sluoksná. Dujos yra supumpuoja-
mos á tinkamà geologiná kûnà. Pagrindiniai reikalavi-
mai anglies dvideginio laidojimui: ilgalaikiðkumas (ge-
ologiniai periodai), minimalios laidojimo iðlaidos, tarp
jø ir transportavimo, minimali aplinkosauginë rizika,
laidojimo metodas neturi prieðtarauti tarptautiniams
ir valstybës ástatymams bei susitarimams. Kol kas pa-
saulyje yra nedaug CO2 saugyklø, taèiau vykdomi
rûgðèiø dujø laidojimo ir CO2 panaudojimo projektai
suteikia vertingos informacijos plëtojant ðià koncep-
cijà. Vykdomø projektø apimtys kol kas gerokai ma-
þesnës, nei reikalaujama pramoniniam CO2 laidoji-
mui, tuo tarpu CO2 panaudojimo naftos telkiniuose
projektai yra pakankamai dideli. Naftos telkiniø in-
tensyvinimo projektai vykdomai nuo 1972 m., o rûgð-
èiø dujø (H2S kartu su CO2) laidojimas – nuo
1989 m. (Kanadoje yra per 30 tokiø saugyklø, per
metus palaidojama apie 200 mln. m3 rûgðèiø dujø),
tad per pastaruosius kelis deðimtmeèius sukauptas ne-
maþas patyrimas ðioje srityje. Be to, jau beveik ðimt-
metá (nuo 1915 m.) steigiamos poþeminës dujø sau-
gyklos – CO2 laidojimo prototipas.

Pagal konservavimo pobûdá galima skirti du lai-
dojimo tipus: hidrostratigrafiná ir geocheminá. Pirmuo-
ju atveju lemiamà vaidmená vaidina kolektoriaus izo-
liacija, antrojo veikimo principas grindþiamas tuo, kad
CO2, reaguodamas su uoliena, ágauna mineralinæ for-
mà.

Anglies dvideginis gali bûti laidojamas ávairaus ti-
po geologiniuose kûnuose: iðeksploatuotuose dujø ir
naftos telkiniuose, sûriuose vandeninguose horizon-
tuose, druskos ir anglies kloduose, tam tikrame mo-
lyje (Bachu, 2000).

1. Naftos ir dujø kolektoriai. Ðis tipas turi nema-
þai privalumø. Pirma – tai geras geologinis, geofizi-
nis telkiniø iðtyrimas. Pasibaigus naftos ar dujø eks-
ploatacijai, telkiniai gali bûti pertvarkyti á CO2 sau-
gyklas. Faktiðkai buvusiø dujø telkiniø panaudojimas
yra pats tinkamiausias CO2 laidojimo bûdas. Jis duo-
da dvigubà naudà – padidinamas angliavandeniliø ið-
gavimas ir izoliuojama CO2.

2. Laidojimas sûriuose vandeninguose horizontuo-
se. Lyginant su kitais metodais, vandeningø horizon-
tø panaudojimas yra gana nauja idëja. Gilûs Þemës
sluoksniai talpina sûrø vandená, maþai tinkamà prak-
tiniam panaudojimui. Didelis slëgis giliuose kolekto-
riuose lemia aukðtà CO2 izoliavimo potencialà. Iki
30% ásiskverbusio CO2 iðtirpsta vandenyje, likusi da-
lis kaupiasi virðutinëje kolektoriaus dalyje sudaryda-
ma pliumà (Law, Bachu, 1996). Saugyklos dydis pri-
klauso nuo kolektoriaus poringumo, efektyvaus sto-
rio, slëgio, mineralizacijos, temperatûros (Speacher
et al., 2003). CO2 taip pat gali visam laikui likti mi-
neralinës formos, taèiau tam bûtinas gana ilgas laiko
tarpas (Bachu et al., 1994; Kazhuba et al., 2003).
Galimi du laidojimo tipai: a) antiklininëse struktûri-
nëse gaudyklëse, kuriose CO2 kaupiamas panaðiai kaip
natûralios dujos, ir b) monoklininiuose kolektoriuo-
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se, kuriuose anglies dvideginio pliumas kaupiasi vir-
ðutinëje kolektoriaus dalyje ir migruodamas sluoks-
nyje palaipsniui iðtirpsta poriniame vandenyje (1 pav.).
Pirmojo tipo saugyklø potencialà lemia struktûros dy-
dis, antrojo iðtekliai yra daug didesni, juos riboja ba-
seino parametrai, ið jø pagrindinis – plotas, kuriame
CO2 bus superkritinës (garø) bûklës, kadangi laidoti
dujas yra pavojinga dël galimo jø iðsiverþimo á sek-
lius horizontus ir þemës pavirðiø.

CO2 sugavimas ir laidojimas kol kas yra brangus
(Audus, 1996). Šiandien vienos tonos laidojimo kaštai
yra 100–300 JAV doleriø (duomenys iki 2003 m.).
Vykdomø projektø tikslas yra pasiekti 10 JAV dole-
riø uþ anglies tonà (2,7 tonos CO2) ribà iki 2015
metø (Biggs, 2002). Paèià didþiausià kaðtø dalá, apie
tris ketvirtadalius visø iðlaidø, sudaro CO2 sugavimas
ir separacija. Transportavimo (vamzdynuose) iðlaidos
priklauso nuo reljefo, gyventojø tankumo ir pan. Vi-
dutinë kaina, aptarnaujant vidutinio pajëgumo
1500 MW anglies jëgainæ, yra apie 0,5 JAV dolerio/
metrø tona / 100 km. Kartu su injekcija kaina gali
bûti 3–5,5 JAV doleriai uþ CO2 tonà. Injekcijos ir
saugojimo geologiniame sluoksnyje iðlaidos yra ma-
þiausios. Kartu su sugavimu, transportavimu, injekci-
ja ir saugojimu iðlaidos 1500 MW jëgainëje yra 2–15
JAV doleriø uþ vienà CO2 tonà. Vidutinë dujø laido-
jimo kaina sûriame vandeningame horizonte yra trys
JAV doleriai, iðeksploatuotame naftos ar dujø telki-
nyje – 4–5 JAV doleriai.

Reikia paþymëti, jog CO2 laidojimas gali duoti ir
pelno. Dujas galima panaudoti ávairioms praktinëms
reikmëms ir ið dalies atpirkti tas iðlaidas, kurios bu-
vo iðleistos jas laidojant. Tokios perspektyvios sritys
– naftos gavybos didinimas, dumbliø augimo skatini-
mas (panaudojami kaip biomasë alternatyvaus kuro
gamyboje). Siûloma auginti biomasæ CO2 prisotintuo-
se dirbtiniuose vandens telkiniuose ir jà paversti mais-
tu, paðarais, kuru. Dabartiniu metu ðiems tikslams
pagaminama apie 5000 tonø mikrodumbliø. Be abe-
jo, tai nëra pagrindinis veiksnys maþinant anglies dvi-
deginio iðmetimà á atmosferà, bet suteikia palankø
ekonominá ir psichologiná aspektà.

CO2 SAUGYKLOS VERTINIMO PAGRINDINIAI
KRITERIJAI

Vertinant CO2 laidojimo vandeninguose horizontuose
galimybes, bûtina atsiþvelgti á kelis pagrindinius kri-
terijus – sedimentacinio baseino tektoninæ padëtá, ko-
lektoriø ir vandensparø pasiskirstymà, geoterminá ir
hidrodinaminá reþimà, ekonominá, politiná-socialiná as-
pektà (Bachu, 2000; 2002). Pagal pirmà kriterijø CO2
saugojimui labiausiai tinka kratoniniai sedimentaci-
niai baseinai (tokie kaip Baltijos baseinas), o akty-
vios tektoninës sritys yra iðbraukiamos ið kandidatø
sàraðo. Svarbus yra hidrodinaminis reþimas. Vande-
ninguose horizontuose, kuriuose poþeminis vanduo
migruoja baseino periferijos link, gali kilti tam tikrø
technologiniø ir aplinkosaugos problemø (Magara,
1976). Geriausios sàlygos yra vandeninguose horizon-
tuose, kuriuose poþeminis vanduo migruoja þemyn
arba yra stagnacinës bûklës. CO2 geologiniame kûne
gali migruoti trimis pagrindinëmis formomis: iðtirpæs
vandenyje, dujø pavidalo ir superkritinës bûklës (ga-
rai). Tai priklauso nuo slëgio ir temperatûros. CO2
vandens miðinys yra sunkesnis uþ vandená, todël jis
grimzta. Kritinis taðkas, kada CO2 elgiasi ir kaip du-

1 pav. Anglies dvideginio geologinio laidojimo vandenin-
guose horizontuose koncepcijos: struktûrinëse pakilumose
(gaudyklëse) ir monokliniame sluoksnyje
Fig. 1. Two concepts of CO2 sequestration in Lithuania:
(i) aquifers in anticlinal structures including depleted oil
fields, and (ii) monoclinal saline aquifers

3. Akmens druskos klodai. Patirtis rodo, jog tokio
tipo geologiniai kûnai yra tinkami ilgalaikiam dujø
saugojimui. Ðiuo metu yra keli veikiantys CO2 kapi-
nynai. Þinomiausias – Sleipnerio komercinis objek-
tas. Projektà inicijavo Norvegijos vyriausybës nusta-
tyta 50 JAV doleriø uþ vienà CO2 tonà bauda (vë-
liau sumaþinta iki 38 doleriø). Druskos klodø poten-
cialas yra labai didelis. Jungtinëse Amerikos Valstijo-
se jis vertinamas apie 500 milijardø tonø dujø. Visgi,
lyginant su sûriais vandeningais horizontais, ðie klo-
dai maþiau perspektyvûs.

4. Akmens anglies klodai. Akmens anglies klodai
talpina didþiulius metano dujø, absorbuotø ant an-
glies pavirðiaus, kiekius (Pashin, McIntire, 2003). Me-
tanas iðgaunamas maþinant slëgá, daþniausiai iðpum-
puojant poþeminá vandená. Alternatyvus metodas yra
anglies dvideginio injekcija á sluoksná. Praktiniais ban-
dymais nustatyta, kad CO2 absorbcinë galia yra dvi-
gubai didesnë nei metano, tad jis keièia metanà ir
yra sujungiamas akmens anglies sluoksnyje. Tai per-
spektyvus metodas, duodantis dvigubà efektà: palai-
dojamas CO2 ir gaunama naudinga þaliava – švarus
kuras. Pasaulinis CO2 laidojimo potencialas anglies
kloduose ávertintas 7,1 mlrd. tonø.

5. Laidojimas molingose uolienose. Tai viena iš CO2
laidojimo galimybiø, tiesa, kol kas praktiðkai nepa-
tikrinta. Detalûs tyrimai atliekami Kentukio devono
juoduosiuose molinguose sluoksniuose, kurie dar tu-
ri milþiniðkà gamtiniø dujø potencialà. Panaðiai kaip
anglies klodø atveju, metanas desorbuojamas ið an-
glies dvideginio 1:2 santykiu, todël molis gali bûti
puikus CO2 kolektorius.

CO2
CO2

CO2

CO2

CO2
CO2
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jos, ir kaip skystis, yra 32°C ir 7,8 MPa (pvz., kamb-
ro kolektorius centrinëje Lietuvoje). Analizuojant mo-
noklininio tipo sûriø vandeningø horizontø galimy-
bes, kritine riba pasirenkama 32°C ir 7,8 MPa. Esant
2,5°C geoterminiam gradientui, superkritinë CO2 bûk-
lë pasiekiama apie 800 metrø gylyje. Taèiau geoter-
minis gradientas, klimatas ávairiuose regionuose yra
skirtingi. Pavyzdþiui, Teksase, kur temperatûros gra-
dientas yra 3°C/100m, CO2 pasieks superkritinæ bûk-
læ 150–500 m gylyje, o Mièigano baseine – 0,8–1 km
gylyje. Tarp rizikos veiksniø minimi seni græþiniai ir
lûþio zonos, iðilgai kuriø anglies dvideginis gali pa-
tekti á aukðèiau slûgsanèius geriamojo vandens hori-
zontus.

DUOMENYS

Tiriant Lietuvos gelmiø CO2 laidojimo potencialà, bu-
vo ávertinta keletas parametrø. Siekiant nustatyti tem-
peratûriná reþimà, buvo panaudoti 160-ies giliøjø græ-
þiniø temperatûros matavimo duomenys (Ðliaupa,
2002), perþiûrëta hidrostatinio slëgio informacija.
Kambro poringumo duomenø bazæ sudarë per 10 000
poringumo ir skvarbumo matavimø (Ðliaupa et al.,
2003), devono terigeniniø kolektoriø duomenø bazæ
– keli ðimtai matavimø. Vandens mineralizacijos duo-
menys gauti ið kambro (170 græþiniø), apatinio devo-
no ir Pernø (75 græþiniai), Upninkø-Ðventosios ko-
lektoriø (1300 græþiniø). Kiti vandeningi horizontai
neanalizuoti, kadangi jø termobarinës sàlygos nëra
palankios CO2 laidojimui.

Ávertinant kambro kolektoriaus vietiniø gaudykliø
potencialà inventorizuota 116 struktûrø, iðskirtø pa-
gal græþimo ir seisminius duomenis. Apibûdintas kiek-
vienos struktûros plotas, amplitudë, temperatûra, slë-
gis, vandens mineralizacija, poringumas, efektyviø
sluoksniø storis. Struktûrø gabaritai apskaièiuoti
Mapinfo Professional GIS programa. Analizuojant
kambro struktûras taip pat remtasi Lietuvos dujø sau-
gyklø tyrimø duomenimis (Piske et al., 2004).

LIETUVOS GELMIØ POTENCIALAS

Lietuva yra Baltijos sedimentacinio baseino rytinëje
ir centrinëje dalyse, nuosëdinës dangos storis kinta
nuo 200 metrø ðalies pietryèiuose iki 2,3 km Baltijos
jûros priekrantëje. Pjûvis pasiþymi litologinës sudë-
ties ir hidrogeologiniø sàlygø ávairove. Virðutinë nuo-
sëdinës dangos dalis yra aktyvios vandens apykaitos
zonoje, kurià giliau keièia pereinamoji ir stagnacinë
zonos.

Lietuvos sàlygomis tinka du anglies dvideginio
saugojimo ir laidojimo scenarijai, kurie atitinkamai
reikalauja ir skirtingos vertinimo strategijos. Pirmà-
jà potencialiø objektø grupæ sudaro antiklininio ti-
po struktûros, tarp jø ir naftos telkiniai. Antrajam
tipui priklauso monoklinio tipo sûrûs vandeningi ho-
rizontai.

Antiklininio tipo saugyklos
Antiklininio tipo struktûros yra saugiausios, taèiau jø
potencialas, lyginant su monokliniais vandeningais ho-
rizontais, yra labai ribotas. Kaip rodo ilgameèiø tyri-
mø Lietuvoje patirtis, patikimos vietinës pakilumos
yra paplitusios tiktai kambro kolektoriuje, todël tik
ðis geologinis sluoksnis analizuotinas kaip perspekty-
vus anglies dvideginio laidojimui pagal pirmàjá (struk-
tûriná) scenarijø.

Ávertinant vienos ar kitos struktûros perspektyvu-
mà yra atsiþvelgiama á keletà parametrø. Anglies dvi-
deginio talpos potencialas gali bûti apskaièiuotas pa-
gal formulæ (Tanaka et al., 1995):

CO2 = Ef × A × h × Φ × Sg/BgCO2 × Ef × A
× h × Φ × (1-Sg) × RsCO2;

èia Ef – injekcijos efektyvumas (dalis), A – struktû-
ros plotas m2, h – efektyvus kolektoriaus storis m, Φ
– poringumas (vieneto dalis), Sg – CO2 prisotinimas
(vieneto dalis), BgCO2 – dujø tûrio plëtimosi veiks-
nys m3/m3; RsCO2 – dujø tirpumas vandenyje m3/m3.

Struktûros apimtis mln. m*m Struktûros porø apimtis mln. m

Struktûros apimtis CO2 tonos Struktûros apimtis CO2 mln. m

Svarbus parametras yra struktûros dydis. Lietuvo-
je pakilumos nëra didelës. Inventorizavus 116 kamb-
ro uþdarø pakilumø nustatyta, kad daugiau kaip pu-
së jø nevirðija 20 mln. m3 (2 pav.). Apie 20% þino-
mø struktûrø tûris yra 20–40 mln. m3 ir tik nedau-
gelis siekia 40–60 mln. m3. Struktûros gabaritai nëra
vienintelis parametras, nulemiantis jos talpà. Svarbus

2 pav. Lietuvos kambro struktûrø dydþio, porø apimties
(viršuje) ir CO2 talpos (apaèioje) histogramos (116 pakilu-
mø)
Fig. 2. Histograms of volumetrics and pore space (above)
and CO2 capacity (below) of Cambrian structures in Li-
thuania (116 uplifts)
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yra uolienø efektyvus poringumas ir efektyviø sluoks-
niø storis. Papildomai ávertinus ðiuos parametrus nu-
statyta, kad 93 struktûrø porø talpa yra maþesnë nei
5 mln. m3, 17 struktûrø – 5–10 mln. m3 ir tik 6
struktûrø – 10–30 mln. m3. Pastarosios yra perspek-
tyviausios.

CO2 talpos potencialas buvo apskaièiuotas panau-
dojus MidcarbAquifer programà (Kanzaso universi-
tetas). Skaièiavimai rodo, kad struktûrø talpa yra la-
bai skirtinga. Ji priklauso ne tik nuo jø dydþio ir
efektyvaus poringumo, bet ir nuo temperatûros, van-
dens mineralizacijos, slëgio. Daugumos objektø talpa
nevirðija 100 tûkst. tonø (50 mln. m3), tad jos nëra
perspektyvios CO2 laidojimui (2 pav.). Keliolikos
struktûrø (pvz., Girkaliø, Malûkø, Genèiø, Kretin-
gos) potencialas siekia 150–300 tûkst. tonø (90–
150 mln. m3) CO2. Kita struktûrø grupë (Degliai,
P. Ðiûpariai) gali sutalpinti po 400–500 tûkst. tonø
(200–250 mln. m3) anglies dvideginio. Didþiausios
struktûros, kurios talpina per 1000 tûkst. tonø CO2
(>500 mln. m3), yra Sideriø, P. Salantø. Maksimalia
talpa pasiþymi Vaðkø pakiluma, esanti Ðiaurës Lietu-
voje, jos talpa virðija 2800 tûkst. tonø anglies dvide-
ginio (daugiau kaip 1,5 mlrd. m3). Tiesa, pagal ter-
mobarines sàlygas pastarojo objekto potencialas lie-
ka problemiðkas. Èia nëra atlikta geoterminiø tyri-
mø. Tik ið bendros regioninës padëties galima spëti,
kad kambro kolektoriaus temperatûra yra apie 30°C,
tad ji gali bûti kiek per þema, kad palaikytø rezer-
vuare superkritinæ bûklæ; anglies dvideginis bus skys-
tas, tai yra sunkesnis uþ poriná vandená, todël mig-
ruos þemyn iðsiverþdamas ið struktûros.

Poþeminio vandens temperatûra ir mineralizacija
yra svarbûs CO2 elgsenai kolektoriuje. Neávedus van-
dens mineralizacijos pataisos, Vaðkø struktûroje mo-
deliuojamas 29,4 m3/m3 dujø tirpumas, tuo tarpu pa-
sirenkant realias porinio vandens cheminës sudëties
charakteristikas ði reikðmë sumaþëja daugiau kaip
treèdaliu – 19 m3/m3. Temperatûros poveikis yra ma-
þiau reikðmingas. Vakarø Lietuvoje mineralizacijos
pataisa sumaþina struktûrø potencialà vidutiniðkai
75%, o Pietvakariø Lietuvoje – net 85%. Ðiø para-
metrø jautrumas iliustruojamas Sideriø ir Genèiø
struktûrø modeliais (3 pav.). Sideriø pakilumoje van-
dens mineralizacija yra 122 g/l, CO2 talpa ávertinta
1,24 mln. tonø. Esant 150 g/l mineralizacijai, struk-
tûros potencialas krenta iki 1,1 mln. tonø (3 pav.),
o sumaþëjus vandens mineralizacijai iki 60 g/l, jos
galimybës, atvirkðèiai, iðauga iki 1,46 mln. tonø (be-
veik 20%). Didëjant temperatûrai struktûros poten-
cialas maþëja – pasirinkus 40°C kolektoriaus tem-
peratûrà, saugojimo galimybës iðauga iki 1,35 mln.
tonø, o temperatûrai padidëjus iki 70°C, prieðingai,
jos sumaþëja iki 1,12 mln. tonø. Analogiðkos ten-
dencijos nustatytos ir Genèiø tipo struktûroje (3
pav.). Bendras inventorizuotø 116 Lietuvos kambro
struktûrø CO2 talpos potencialas ávertintas
36 mln. t., arba 19 mlrd. m3.

Kintant vandeningo horizonto slûgsojimo sàly-
goms, keièiasi ir anglies dvideginio charakteristikos.
Ðiai kaitai ávertinti atliktas modeliavimas
MidcarbCO2Prop programa (Kanzaso universitetas).
Pirmiausiai keièiasi dujø suspaudimas. Vaðkø ir Si-
deriø struktûrose jis yra atitinkamai 0,29 ir 0,33, o
Vakarø Lietuvoje siekia 0,43–0,50. Gilëjant kolekto-
riui, didëja dujø klampumas: Vaðkø struktûroje jis
prognozuojamas 2,9 · 10–3 Pa s, o Degliø struktûro-
je – 4,8 · 10–3 Pa s. Tûris kinta atitinkamai nuo
2,8 · 10–3 iki 3 · 10–3.

>

3 pav. Sideriø (virðuje) ir Girkaliø (apaèioje) tipo struktûrø
CO2 potencialo priklausomybë nuo porinio vandens tem-
peratûros ir mineralizacijos (Vakarø Lietuva). Apskritimu
paþymëtas taðkas rodo ðiø telkiniø bûdingas sàlygas
Fig. 3. CO2 sequestration potential depending on forma-
tion water temperature and salinity in Sideriai and Gen-
èiai type structures, West Lithuania. Circled dots indicate
thermobaric conditions in these structures
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Aukðèiau esanèiuose stambiuose devono kolekto-
riuose (Gargþdø-Pernø, Upninkø-Ðventosios) struktû-
riniø saugyklø tikimybë nedidelë. Sudaryti detalûs Lie-
tuvos struktûriniai þemëlapiai (Lazauskienë, Ðliaupa,
2002) rodo, kad viduriniame ir virðutiniame devone
praktiðkai nëra uþdarø pakilumø (atviros migracijai á
rytus). Kambro struktûras atkartoja apatinio devono
Gargþdø serijos sluoksniai, taèiau jø hidrodinaminë izo-
liacija dël læðiø tipo sluoksniø struktûros yra labai ne-
patikima, todël laidoti dujas intraformaciniuose kolek-
toriuose neperspektyvu.

Monoklininiai sûrûs vandeningi horizontai
Anglies dvideginis gali bûti supumpuojamas á gilius,
sûrius, vandeningus sluoksnius. Skirtingai nuo minë-
to laidojimo tipo, kai bûtini pakankamai dideli uþda-
ros pakilumos gabaritai, èia svarbiausios yra baseino
hidrodinaminës, temperatûros bei slëgio sàlygos, uþ-
tikrinanèios stagnacijà (dar palankesnis variantas, kai
poþeminis vanduo juda baseino centrinës dalies link)
ir CO2 superkritinæ bûklæ. Injektuotas anglies dvide-
ginis ið dalies iðtirpsta poriniame vandenyje. Vakarø
Lietuvoje, kambro kolektoriuje, iðtirpusiø dujø dalis
vykdant injekcijà vertinama 10–20%. Likusi dalis kau-
piasi sluoksnio kraige sudarydama garø pliumà. Vei-
kiant plûduro efektui, pliumas migruoja baseino pe-
riferijos link, be to, dël to paties efekto jo storis
palaipsniui maþëja. Patekæs á anglies dvideginio ne-
prisotintas sritis (tolstant nuo injekcinio græþinio),
CO2 toliau tirpsta vandenyje, vyksta difuziniai proce-
sai, kol galø gale garø pliumas iðnyksta, o anglies
dvideginis iðsisklaido vandeningame horizonte. Pagrin-
diniai rizikos veiksniai yra pliumo migracijos nuoto-
lis baseine (jis turi bûti maþesnis uþ atsidengusá
sluoksná þemës pavirðiuje, susijungimà su aukðtesniais
vandeningais horizontais, dujinës bûklës ribà), taip
pat vietinës laidþios zonos, seni græþiniai ir plyðiuo-
tos zonos.

Pagal temperatûros ir slëgio sàlygas Lietuvos pjû-
vyje yra trys perspektyvûs sûrûs vandeningi horizon-
tai – kambro, Gargþdø-Pernø (apatinis devonas ir
vidurinio devono apaèia) ir Upninkø-Ðventosios (vi-
durinio devono virðus ir virðutinio devono apaèia).
Kiti vandeningi sluoksniai, paplitæ Lietuvos nuosëdi-
nës dangos pjûvyje, yra þemesnës temperatûros ir slë-
gio nei reikalaujama, todël juose CO2 laidoti negali-
ma.

Pagal termobarines charakteristikas paèios palan-
kiausios yra kambro vandeningo horizonto sàlygos (4
pav.). Kritinë 32°C izoterma yra Centrinëje Lietuvo-
je, ðalies vakaruose temperatûra siekia 70–85°C. Ðis
aukðtos temperatûros plotas apytiksliai sutampa su
didesnio nei 7,8 MPa slëgio sritimi, Vakarø Lietuvo-
je jis siekia iki 20 MPa. Tad visa vakarinë Lietuvos
pusë ðiuo aspektu yra perspektyvi – èia anglies dvi-
deginis bus superkritinës bûklës (5 pav.). Rytinëje
Lietuvos pusëje CO2 yra dujos, tik nedideliame plote
jis virs skysèiu (tarp 32oC izotermos ir 7,8 MPa izo-

4 pav. Kambro kraigo temperatûrø þemëlapis (izolinijos
kas 10°C). Taðkuotas plotas rodo kolektoriaus sàlygas esant
>32°C, taip pat parodyta kritinë 7,8 MPa slëgio riba. Brûkð-
ninë linija þymi kambro paplitimo ribà, taðkinë – staigià
poþeminio vandens mineralizacijos kaità
Fig. 4. Temperatures of top of Cambrian reservoir. Dotted
area indicates temperatures of Cambrian aquifer exceeding
32 °C, stripped area >7.8 MPa pressure. Hatchedt line
indicates the limit of distribution of Cambrian sediments,
dotted line punctuates sharp change of formation water
salinity

5 pav. CO2 fazinës bûklës priklausomybë nuo slëgio ir tem-
peratûros (Bachu, 1999) Lietuvos kambro, Gargþdø-Pernø
ir Upninkø-Ðventosios kolektoriø termobarinëmis sàlygomis
Fig. 5. CO2 equilibrium diagram temperature vs. pressure
(after Bachu, 1999). Thermobaric characteristics of the Li-
thuanian Cambrian, Gargþdai–Pärnu (Lower–Middle De-
vonian) and Upninkai–Šventoji (Middle–Upper Devonian)
aquifers are shown
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baros; 4 pav.). Kolektoriø sudaro vidurinio kambro
Deimenos regioninio aukðto smiltainis, Centrinëje
Lietuvoje taip pat aptinkamas apatinio kambro smil-
tainis (Ðliaupa et al., 2003). Storis kinta nuo 20–30
iki 60–70 m; smiltainis yra kvarcinës sudëties, smul-
kiagrûdis.

Gargþdø-Pernø vandeningame horizonte CO2 gali
bûti laidojamas Vakarø Lietuvoje, kur temperatûra ir
slëgis virðija 32°C ir 7,8 MPa (6 pav.). Maksimali
temperatûra kraige siekia iki 45°C, slëgis – 9 MPa,
kai kuriose vietose (pvz., iðilgai nuleisto Telðiø lûþio
sparno) jis virðija 10 MPa. CO2 èia bus superkritinës
bûklës, tuo tarpu Centrinëje ir Rytø Lietuvoje – du-
jinës konsistencijos (5 pav.). Pereinamojoje zonoje
CO2 yra skystas (6 pav.). Vandeningo horizonto sto-
ris siekia iki 350 metrø. Apatinë dalis (Gargþdø se-
rija) pasiþymi prastomis kolektorinëmis savybëmis, èia
daug molio sluoksniø, smiltainiai sudaro nedidelæ pjû-
vio dalá ir vyrauja tik atskiruose plotuose rytinëje

Lietuvos dalyje. Kemeriø ir Pernø sluoksniai pasiþy-
mi geromis kolektorinëmis savybëmis, pjûvyje vyrau-
ja silpnai cementuotas smiltainis, kurio poringumas
paprastai yra 25–30%.

Treèia perspektyvi formacija yra Upninkø-Ðvento-
sios vandeningas horizontas, kurio storis siekia iki
240 metrø. Deja, superkritinës bûklës CO2 tëra tik
nedideliame plotelyje Vakarø Lietuvoje (7 pav.). 32°C
virðijanti temperatûra iðmatuota iðilgai pietinio Telðiø
lûþio sparno, pajûrio zonoje ir pietvakariuose. Tuo
tarpu slëgis beveik visur yra maþesnis nei 7,8 MPa,
tad pagal ðá parametrà Upninkø-Ðventosios kolekto-
rius Lietuvos teritorijoje praktiðkai netinka CO2 lai-
doti, nepaisant labai gerø kolektoriniø savybiø – pjû-
vyje vyrauja silpnai sucementuotas smiltinis, jo po-
ringumas yra 22–33%, skvarbumas viršija 1 darsi. CO2
bus dujø pavidalo (5 pav.).

Kadangi superkritinës bûklës anglies dvideginio ga-
rai yra lengvesni uþ vandená, jie kaupiasi kolekto-
riaus virðuje ir, esant blogai izoliacijai, gali patekti á
aukðèiau slûgsanèius vandeningus horizontus uþterð-
dami geriamàjá vandená arba prasiverþti á þemës pa-
virðiø. Todël virð kolektoriaus esanèiø sluoksniø izo-
liacinës savybës yra svarbus parametras ávertinant ob-
jekto perspektyvumà. Gerà kambro sluoksnio izolia-
cijà patvirtina angliavandeniliø þvalgybos praktika: Va-
karø Lietuvoje, Kaliningrado srityje surastas ne vie-
nas naftos telkinys (Zdanavièiûtë, Sakalauskas, 2001),
o Lenkijos ðelfe yra eksploatuojamos gamtinës dujos
(Domþalski et al., 2004). Gerà uþdarumà lemia or-
doviko molinga karbonatinë storymë, kurios storis
Baltijos baseine kinta nuo 40 iki 250 metrø; virð jos
slûgso silûro molis. Tiesa, vietomis apatinio paleozo-
jaus storymæ kerta tektoniniai lûþiai, iðilgai kuriø ga-

6 pav. Gargþdø serijos ir Kemeriø regioninio aukðto krai-
go temperatûrø þemëlapiai. Sutartinius þenklus þr. 4 pav.
Taðkai þymi græþinius, panaudotus sudarant þemëlapá
Fig. 6. Temperatures of top of Gargþdai Group and Ke-
meri Regional Stage. Legend the same as in Fig. 4. Dots
indicate wells used for compilation of map

7 pav. Upninkø-Ðventosios vandeningo horizonto kraigo
temperatûrø þemëlapis. Sutartinius þenklus þr. 4 pav. Tað-
kai þymi græþinius, panaudotus sudarant þemëlapá
Fig. 7. Temperatures of top of Upninkai–Šventoji aquifer.
Legend the same as in Fig. 4. Dots indicate wells used for
compilation of map
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li vertikaliai pratekëti dujos ir skysèiai, taèiau ðis vie-
tinis veiksnys gali bûti ávertintas atlikus detalius græ-
þimo ir geofizinius tyrimus.

Gargþdø-Pernø kolektoriaus izoliacija taip pat yra
gana patikima, nors charakteristikos gerokai nusilei-
dþia ordoviko-silûro dangai. Ant smëlingø uolienø
slûgso 70–160 m storio Narvos regioninio aukðto do-
lomitinis mergelis su dolomito ir stipriai sucemen-
tuoto smiltainio sluoksniais. Gamtiniø analogø, kurie
patvirtintø ðios dangos patikimumà, nëra. Kita ver-
tus, lyginant su apatiniu paleozojumi, èia maþiau pa-
sireiðkë lûþinë tektonika.

Upninkø-Ðventosios kolektorius izoliuotas pras-
èiausiai. Virð jo slûgso keliolikos metrø storio Jaros
svitos molingos uolienos, aukðèiau pereinanèios á Suo-
sos-Kupiðkio vandeningà horizontà. Tad netgi palan-
kiomis termobarinëmis sàlygomis ðis kolektorius var-
gu ar gali bûti naudojamas dël prastos izoliacijos ke-
liamos didelës rizikos.

Taigi perspektyviais Lietuvoje galima laikyti Vaka-
rø ir Centrinës Lietuvos kambro bei Vakarø Lietu-
vos Gargþdø-Pernø vandeningus sluoksnius. Jø po-
tencialas, lyginant su antiklininëmis gaudyklëmis, yra
daug didesnis. Palyginimui apskaièiuotas  CO2 laido-
jimo potencialas kambro ir apatinio devono kolekto-
riaus pietinëje Vakarø Lietuvos dalyje hipotetiniame
5 × 5 km ir 10 × 10 km plote. Sàlygos: a) kambre
– slëgis 20 MPa, temperatûra 80°C, virðutinio kolek-
toriaus (Giruliø svita – Ablingos svitos virðutinë da-
lis) storis 25 m, efektyvus storis 8 m, poringumas
7%, vandens mineralizacija 160 g/l, apatinio kolekto-
riaus (apatinë Ablingos svitos dalis ir Pajûrio svita)
– atitinkamai 30 m, 20 m, 13%, 160 g/l; b) apatinia-
me devone – slëgis 9,5 MPa, temperatûra 35°C, sto-
ris 150 m (Gargþdø serija traktuojama kaip maþai
perspektyvi), efektyvus storis 100 m, poringumas 22%,
vandens mineralizacija 55 g/l. Apskaièiuotos CO2 su-
talpinimo reikðmës: a) kambre – 2 mln. tonø, arba
1,1 mlrd. m3 (5 × 5 km plote), ir 8,2 mln. tonø, arba
4,4 mlrd. m3 (10 × 10 km plote); b) apatiniame de-
vone – 23 mln. tonø, arba 12 mlrd. m3 (5 × 5 km
plote), ir 90 mln. tonø, arba 47 mlrd. m3 (10 × 10
km plote). Reikia paþymëti, kad devono uolienø po-
tencialà kiek padidina ir mineralinë sudëtis, kadangi
lauko ðpatas gerai reaguoja su anglies dvideginiu su-
jungdamas já kolektoriuje. Matome, kad tame paèia-
me plote apatinio devono potencialas yra beveik de-
ðimt kartø didesnis nei kambro kolektoriaus. Didþiø-
jø terðëjø AB „Maþeikiø nafta“ ir AB „Akmenës ce-
mentas“ tarðos apimtys siekia apie du ir vienà
mln. t. CO2 per metus, taigi apatinio devono sluoks-
nis galëtø visiðkai patenkinti ðiø objektø pajëgumus.

Svarbus devono pranašumas yra CO2 garø tankis.
Skaièiavimai rodo, kad kambro kolektoriuje Pietva-
kariø Lietuvoje garø tankis bus 0,57 g/cm3, o apati-
nio devono kolektoriuje – 0,65 g/cm3. Pastaroji reikð-
më maþiau skiriasi nuo porinio vandens tankumo,
todël plûduro efektas bus maþesnis, o tai lemia lë-

tesnæ garø pliumo migracijà baseino periferijos link.
Be to, devono sluoksniø polinkio gradientas, lyginant
su kambru, yra maþesnis.

Alternatyvos
CO2 geologiniam laidojimui perspektyvûs ne tik van-
deningi horizontai ir struktûrinës gaudyklës. Kaip al-
ternatyva daþnai nurodomi druskos klodai ir karbo-
natiniai kolektoriai. Kol kas surastas tik vienas Usë-
nø druskø kupolas Pietvakariø Lietuvoje, kuris yra
nedidelis, todël nelaikomas perspektyviu. Anksèiau
prognozuoti druskos kupolai kitose Pietvakariø Lie-
tuvos vietose, perþiûrëjus geofiziniø tyrimø græþiniuo-
se medþiagà, nepasitvirtino. Pagal termobarines cha-
rakteristikas yra tinkami ordoviko ir silûro karbona-
tai, taèiau jø kolektorinës savybës labai prastos (Ja-
cyna ir kt., 2004), todël jie nëra analizuojami kaip
perspektyvûs. Virðutinio ordoviko detritiniø klinèiø
kûnø geometrija labai sudëtinga, tad kol kas sunku
spræsti apie jø panaudojimà.

IŠVADOS

Lietuvoje CO2 geologiniam laidojimui perspektyviausias
ir didþiausià potencialà turi monoklininis sûrus vande-
ningas horizontas. Pagal slëgio ir temperatûros sàlygas
perspektyvûs du kolektoriai – vidurinio kambro bei de-
vono Gargþdø-Pernø; èia anglies dvideginis vakarinëje
Lietuvos dalyje yra superkritinës bûklës ir geriausiai tin-
ka giluminiam laidojimui. Upninkø-Ðventosios horizon-
tas, nepaisant labai gerø kolektoriniø savybiø, praktið-
kai neperspektyvus dël ribiniø temperatûros ir slëgio
sàlygø. Didþiausias perspektyvus plotas iðskiriamas kamb-
ro uolienose (Vakarø ir Centrinë Lietuva), o Gargþdø-
-Pernø vandeningos uolienos yra perspektyvios tik pa-
èioje vakarinëje mûsø ðalies dalyje. Pagal dangos koky-
bæ pirmauja abu pirmieji kompleksai, ypaè kambro, tuo
tarpu Upninkø-Ðventosios smëlá dengia maþai patikima
Jaros molinga svita. Atsiþvelgiant á neiðvengiamà an-
glies dvideginio pliumo migracijà baseino pakraðèio link,
didþiausiu saugumu pasiþymi kambro kolektorius, ta-
èiau pagal talpumà apatinio devono kolektorius gero-
kai já lenkia – objektø pajëgumo santykis yra apie 1:10.
Ðis bûdas pranaðesnis uþ antiklininio tipo saugyklas (ne-
minint skirtingø apimèiø) dël maþos priklausomybës nuo
vietiniø geologiniø sàlygø – praktiðkai bet kokia ámonë,
iðmetanti anglies dvideginá, gali èia pat laidoti dujas po
ja esanèiame kolektoriuje, tad transporto iðlaidos mini-
malios. Be hidrodinaminio laidojimo, apatinio devono
kolektoriuje tam tikrà naudà teikia ir anglies dvidegi-
nio sujungimas á mineralà. Apatinio devono sluoksnyje
prognozuojamas maþesnis CO2 pliumo migracijos grei-
tis.

Antiklininio (struktûrinio) tipo laidojimo poten-
cialas labai ribotas ir vargu ar gali bûti traktuojamas
kaip perspektyvus. Inventorizuotø 116 struktûrø ben-
dras CO2 laidojimo potencialas Lietuvoje yra
36 mln. t., arba 19 mlrd. m3. Lyginant su CO2 iðme-
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timu á atmosferà – 16,7 mln. t. per metus – tai labai
maþi skaièiai. Didþiausios struktûros kambro kolek-
toriuje gali sutalpinti per milijonà tonø CO2 (500
mln. m3), taèiau tokiø tëra keletas. Pati stambiausia
Vaðkø struktûra gali saugoti 2,8 mln. t., taèiau slëgio
ir temperatûros santykis nëra gerai þinomas, tad
struktûros perspektyvos dar diskutuotinos. Vidutinës
klasës struktûrø, kuriose galima sutalpinti po 400–
500 tûkst. tonø (200–250 mln. m3) dujø, yra kelios
deðimtys, jos daþniausiai susijusios su þinomais naf-
tos telkiniais. Pastarieji yra perspektyvûs CO2 geolo-
giniam laidojimui, kadangi siûlo dvigubà naudà: su-
maþinamas anglies dvideginio iðmetimas á atmosferà
ir gerokai padidinamas naftos iðgavimas – vadinamo-
ji treèioji naftos gavybos intensifikacija (EOR) (Craw-
ford et al., 1963). Didþiausià grupæ sudaro smulkios,
neperspektyvios struktûrëlës (<100 tûkst. tonø).

Alternatyvios formacijos, pvz., permo akmens drus-
ka ir apatinio paleozojaus karbonatai, nëra perspek-
tyvios. Pirmoji yra per maþa ir neturi tinkamø ter-
mobariniø sàlygø, o karbonatai yra labai prasti ko-
lektoriai.
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PROSPECTS OF GEOLOGICAL CO2

SEQUESTRATION IN LITHUANIA

S u m m a r y
Carbon dioxide is one of the most urgent global-scale eco-
logical problems. Huge amounts of the gas emitted to at-
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mosphere since the nineteenth century lead to a progressing
climate warming. The annual emission of CO2 in Lithuania
is 16.7 mln. tonnes. Different possibilities of CO2 elimina-
tion are considered, the geological sequestration of CO2

being one of the most promising ways.
The potential of the Lithuanian geological formations

is discussed. Two sequestration scenarios are discussed: (a)
saline Cambrian aquifers in anticlinal structures including
depleted oil fields, and (b) monoclinal saline aquifers. Two
monclinal saline aquifers have suitable thermal (>32 °C)
and pressure (>7.8 MPa) conditions where carbon dioxi-
de is sequestered in the supercritical state. The prospec-
tive area of the Cambrian occupies Central and West Li-
thuania, it is represented by up to 70 m thick quartz sand-
stones with subordinate shales. The prospects of the
Lower Devonian terrigenous deposits up to 350 thick are
related to West Lithuania. The sealing of the Cambrian is
very good, while the caprocks overlying the Lower Devo-
nian reservoir are considered as suitable. Due to better re-
servoir properties, larger thickness, lower temperature and
water salinity the potential of the Lower Devonian aqui-
fer is by an order higher than that of the Cambrian aqui-
fer. The updip migration of the CO2 plume at the top of
the aquifer will be of the lower velocity in the Lower De-
vonian aquifer owing to a higher vapour density and a lo-
wer angle of the layer dip. Also, some mineral sequestra-
tion effect is expected in the Lower Devonian related to
a high percentage of feldspar, whereas the Cambrian is
composed of quartz arenites.

Of all potential aquifers, only the Cambrian shows fa-
vourable structural conditions for CO2 sequestration in an-
ticlinal structures. Inventory of 116 local uplifts was carried
out. The volumetric characteristics of each structure (area,
thickness, net-to-gross, porosity) were defined. The amount
of sequestered CO2 was modelled, incorporating the tempe-
rature, pressure, salinity of the pore water. The total capa-

city of all analysed structures is 36 mln. tonnes of CO2. The
largest structures can accommodate >1 mln. tonnes of CO2.
However, there are only several structures that large. Mo-
re numerous are structures that can host 400–500 thousand
tonnes of gas; most of them are related to known oil fields.
Utilisation of CO2 for enhanced oil recovery is viewed as a
prospective way of CO2 sequestration in West Lithuania.

Ñàóëþñ Øëÿóïà, Éîíàñ Ñàòêóíàñ, Ðàñà Øëÿóïåíå

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ
ÇÀÕÎÐÎÍÅÍÈß ÓÃËÅÊÈÑËÎÃÎ ÃÀÇÀ Â
ËÈÒÂÅ

Ð å ç þ ì å
Âûáðîñû óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðó
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàèâàæíåéøóþ ýêîëîãè÷åñêóþ
ïðîáëåìó. Â Ëèòâå îíè ñîñòàâëÿþò 16,7 ìëí. ò åæå-
ãîäíî. Îäíèì èç âîçìîæíûõ ïóòåé ïî óìåíüøåíèþ
ýòîé ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ çàõîðîíåíèå ÑÎ2 â
ãåîëîãè÷åñêèõ ñëîÿõ. Ðàññìàòðèâàëèñü äâà ñöåíàðèÿ
çàõîðîíåíèé: 1) â ìîíîêëèíàëüíîì ñîë¸íîì
âîäîíîñíîì ãîðèçîíòå è 2) â ëîêàëüíûõ
êåìáðèéñêèõ ïîäíÿòèÿõ. Áîëüøèì ïîòåíöèàëîì
îáëàäàåò ïåðâûé ñöåíàðèé. Â Ëèòâå âûÿâëåíû äâà
ïåðñïåêòèâíûõ ïåñ÷àíûõ ñîë¸íûõ âîäîíîñíûõ
ãîðèçîíòà – êåìáðèéñêèå è íèæíeäåâîícêèe
ïåñ÷àíèêè. Ïo âòîpoìó cöeíàpèþ îöåíåí ïîòåíöèàë
116 ñòðóêòóð. Èõ îáùèé ïîòåíöèàë ñîñòàâëÿåò 36
ìëí. ò ÑÎ2. Ïî ðàçìåðó (ïîòåíöèàëó çàõîðîíåíèÿ
ÑÎ2) ñòðóêòóðû ðàçäåëåíû íà òðè ãðóïïû: 1) 1–3
ìëí. ò; 2) 400–500 òûñ. ò; 3) <100 òûñ. ò.
Ïåðñïåêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ñòðóêòóðû âòîðîé
ãðóïïû, ïîñêîëüêó ìíîãèå èç íèõ ñîäåðæàò íåôòü
è â ñëó÷àå çàõîðîíåíèÿ ÑÎ2 ìîæåò áûòü èçâëå÷åíà
äâîéíàÿ ïîëüçà.


