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A new geological material on the structure of the Pleistocene strata depo-
sits and formation peculiarities of subglacial tills in Northern Lithuania is pre-
sented. Pleistocene strata deposits in the study site are subdivised into three
complexes. The Middle Pleistocene subglacial complex is stratified mainly in
the depressions of sub-Quaternairy surface. It is formed by a glacier which
moved from the north-west and accumulated non-uniformly hashed alien and
local (Upper Devonian) clastic material. Of intermorainic deposits, of great
interest are basin sediments whose OSL age is 86–81 thousand years. They are
overlain by a glacial complex of the Baltic stage of the Nemunas (Weichselian)
Glaciation. It is formed by a glacier that advanced from the north and accu-
mulated tills of two phases.
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ÁVADAS

Ðiaurës Lietuvos regionas nuo seno þinomas kaip
vyraujanèios ledyninës egzaracijos zona, kurioje kvar-
tero nuogulø storis tik paleoárëþiuose retkarèiais pa-
siekia 30–40 m. Tai bûdinga ir Mûðos-Nemunëlio ly-
gumai (Lietuvos..., 1981), kurioje nestorà kvartero
nuogulø storymæ sudaro vidurinio pleistoceno Medi-
ninkø apledëjimo bei vëlyvojo pleistoceno Nemuno
apledëjimo Grûdos ir Baltijos stadijø sluoksniuotos
morenos, fliutingø ir drumlinø litogenetiniai dariniai,
taip pat nedidelio storio tarpmoreninës ir pavirðinës
fliuvioglacialinës bei limnoglacialinës nuogulos
(Ãàéãàëàñ, 1971; Ãàéãàëàñ, Ìàðöèíêÿâè÷þñ, 1982;
Ìàðöèíêÿâè÷þñ, 1988; Bucevièiûtë, Dobkevièius,
Marcinkevièius, 1992). Skirtingai nuo kitø Lietuvos
regionø, kuriuose vyravo ledyninë akumuliacija, Ðiau-

rës Lietuvoje ir Vidurio Lietuvos ðiaurinëje dalyje
ásigalëjo uolienø egzaracijos bei susmulkintos medþia-
gos transportavimo procesai. Ðiø procesø intensyvu-
mas ir pobûdis yra uþfiksuoti suklostytø moreniniø
nuogulø storymëje bei jos struktûroje. Moreniniø
nuogulø, Ðiaurës Lietuvoje sudaranèiø didesnæ pleis-
toceno storymës dalá, tyrimo aktualumà lemia ðios
storymës stratigrafinio skaidymo bei koreliavimo sun-
kumai, susijæ su morenø nevienalytiðkumu ir dau-
giasluoksniðkumu. Ávairiais aspektais tai tirta ir gre-
timuose kraðtuose (Ìàòâååâ, 1976; Àáîëòèíüø,
1989; Rzechowski, 1980; Ber, 2000 ir kt.). Tokio reið-
kinio paplitimas ir iðtyrimas kitø ðaliø pleistoceno
morenose bei dabartinio apledëjimo rajonuose lei-
dþia konstatuoti ávairias prieþastis, tarp kuriø pami-
nëtina vyraujanti ledo, ledo-vandens ar tik vandens
aplinka, tirpstanèio ledo facijos, ledyno dinaminë bû-
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sena, glaciotektonikos pasireiðkimas ir kitos (Drei-
manis, 1989; Brodzikowski and van Loon, 1991; Eh-
lers, 1996; Ëàâðóøèí, 1980; 1991; Czerwonka et al.,
1997; Khatwa and Tulaczyk, 2001; Knight et al.,
2000; Lyså and L¸nne, 2001; Müller and Schlüchter,
2001; Waller, 2001; Boulton et al., 2001; Alley et
al., 1997; Piotrowski et al., 2001; Stea and Pe-Piper,
1999; Ñåðåáðÿííûé, Îðëîâ, 1989; Stokes and Clark,
2002 ir kt.).

Ðio straipsnio tikslas – pateikti naujà medþiagà apie
pleistoceno storymës sandaros ir pagrindiniø morenø
susidarymo ypatybes Ðiaurës Lietuvoje, todël ávairiais
metodais buvo tiriama pleistoceno nuogulø danga ðiuo
metu eksploatuojamuose gretimuose dolomito karje-
ruose prie Petraðiûnø ir Klovainiø miesteliø Pakruojo
rajone (1 pav.). Minëti karjerai, vienas nuo kito nu-
tolæ 7–8 km, yra Mûðos-Nemunëlio lygumoje, pasku-
tiniojo apledëjimo Baltijos stadijos Vidurio Lietuvos
fazës zonoje. Netoli, apie 5–6 km á ðiauræ nuo Petra-
ðiûnø karjero, matoma Baltijos stadijos Ðiaurës Lie-

tuvos fazës riba, kurià fiksuoja ryðkus moreninis Lin-
kuvos gûbrys. Palyginimui taip pat pateikiami Baltijos
stadijos moreninio komplekso tyrimai Skaistgirio do-
lomito karjere (Joniðkio r.), Ðiaurës Lietuvos fazës
zonoje (Þiemgalos lyguma).

METODIKA

Tyrimø metodika buvo naudojama trejopo pobûdþio
uþdaviniams spræsti. Kvartero sistemos, tiksliau – jos
pleistoceno storymës ir pado struktûros, tyrimui nau-
dotas karjerø sieneliø makroskopinis apraðymas, gra-
finis fiksavimas ir fotografavimas, taip pat, remiantis
gausia græþiniø informacija, programine áranga su-
darytas erdvinis vaizdas. Petraðiûnø karjero ir jo apy-
linkiø pleistoceno nuogulø storiui ir prekvartero uo-
lienø pavirðiui apibûdinti buvo sudarytos pleistoceno
nuogulø storio ir pado kartoschemos M 1:5000. Me-
dþiaga kartoschemoms buvo surinkta ið dolomito tel-
kinio paieðkø ir þvalgybos ataskaitø, saugomø Lietu-

1 lentelë. Tarpmoreniniø nuosëdø Petraðiûnø-1 pjûvyje datavimo OSL metodu rezultatai
Table 1. Results of OSL dating of intermorainic sediments in Petraðiûnai-1 section

Mëginio Gylis m Laboratorinis kodas U (ppm) Th (ppm) K (%) Dext sed Ps (Gy) OSL amþius
Nr. Depth,m Laboratory code (µGy/a) tûkst. m.
No of OSL age, ka
sample

1. 1,3–1,4 TLN 1507-093 1,00 3,70 1,76 2150 232,50 81,6 ± 6,5
2. 1,7–1,8 TLN 1508-093 1,20 3,36 1,77 2185 242,00 84,4 ± 13,7
3. 2,3–2,4 TLN 1509-093 0,99 3,92 1,93 2212 248,00 86,1 ± 9,3

1 pav. Tirtø geologiniø pjûviø lokalizacija:
1 – Nemuno (Weichselian) apledëjimo stadijø ir faziø ribos (pagal Gaigalas, 2001); 2 – detaliai tirti geologiniai pjûviai:
1 – Petraðiûnø (N 55°59’56”, E 23°54’16”), 2 – Klovainiø (N 55°56’13”, E 23°56’46”), 3 – Skaistgirio (N 56°17’56”, E
23°23’27”)
Fig. 1. Location of the geological cross-section studied:
1 – boundaries of stages and phases of the Nemunas (Weichselian) Glaciation (according to Gaigalas, 2001); 2 –
geological cross-sections investigated in detail: 1 – Petrašiûnai (N 55°59’56”, E 23°54’16”), 2 – Klovainiai (N 55°56’13”,
E 23°56’46”), 3 – Skaistgirys (N 56°17’56”, E 23°23’27”)
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vos geologijos tarnybos geologiniame fonde. Buvo
iðrinkti duomenys apie pleistoceno nuogulø storá, pa-
tikslintas dalies græþiniø þioèiø absoliutus aukðtis pa-
gal topografiná þemëlapá M 1:10000. Vëliau EXEL
programa buvo parengtas duomenø masyvas, kuris
panaudotas grafinëje SURFER programoje sudarant
Petraðiûnø dolomito telkinio bei jo apylinkiø kom-
piuterinius storio ir pado erdviniø kartoschemø (blo-
kiniø diagramø) variantus. 35 km2 ploto kartosche-
moms sudaryti buvo panaudoti 479 græþiniø duome-
nys.

Pleistoceno storymës stratigrafiniam suskaidymui
buvo atlikta tarpmoreninio aleurito granuliometrinë
analizë sietø ir pipetës bûdu Lietuvos geologijos tar-
nybos laboratorijoje. Mëginiai pjûvyje paimti kas
5 cm. Iðskirtos ðios frakcijos: 5–2; 2–1; 1–0,5; 0,5–
0,25; 0,25–0,1; 0,1–0,05; 0,05–0,01; 0,01–0,005; 0,005–
0,002; 0,002–0,001 ir smulkesnë uþ 0,001 mm. Ið kar-
jero sienelës kas 10 cm paimtus mëginius tiriant Lie-
tuvos geologijos tarnybos laboratorijoje buvo atlikta
tø paèiø nuosëdø palinologinë (sporø ir þiedadul-
kiø) analizë. Ðiø nuogulø absoliutus amþius nustaty-
tas optiðkai stimuliuotos liuminescencijos (OSL) me-
todu Talino technikos universiteto Geologijos insti-
tuto Kvartero geochronologijos tyrimø laboratorijo-
je. Buvo datuoti trys makroskopiðkai besiskiriantys
aleurito ir smëlingo aleurito sluoksniai (1 lentelë).

Stratigrafiniam glacialiniø nuogulø identifikavimui
taip pat panaudoti morenø granuliometrinës, chemi-
nës ir petrografinës sudëties tyrimø rezultatai. Ið-
skirtos ðios frakcijos: >2,5; 2,5–1,0; 1,0–0,5; 0,5–0,25;
0,25–0,1; 0,1–0,05; 0,05–0,01; 0,01–0,005; 0,005–0,001;
<0,001 mm. Stambianuotrupinës medþiagos (Ø 5–
30 mm) petrografinë sudëtis, ilgøjø aðiø orientacija
ir polinkis nustatyti pagal A. Gaigalo metodikà
(Ãàéãàëàñ, 1971; 1979). Tø paèiø mëginiø moreninei
medþiagai, smulkesnei uþ 1 mm, atlikta daugiaele-
mentë (grupinë) emisinë spektrinë analizë spektrog-
rafu DFS-13, spektro linijas deðifruojant mikroden-
sitometru DM-100. Sr nustatytas rentgenofluorescen-
tine analize (analizatorius ARF-6). Gauti duomenys
buvo apibendrinti taikant dispersinës analizës statis-
tikos metodus ir panaudojant statistikos duomenø
apdorojimo paketà STATENG (Tarakanovas, 1999).

REGIONO PREKVARTERO UOLIENØ
PAVIRÐIUS IR PLEISTOCENO STORYMËS
SANDARA

Prekvartero uolienø pavirðius. Centrinëje Ðiaurës
Lietuvos dalyje tiesiog po pleistoceno nuogulø dan-
ga slûgso virðutinio devono dolomito, mergelio, klin-
ties, molio, gipso sluoksniai. Ðiø uolienø nevienodas
atsparumas mechaniniam ir cheminiam poveikiui,
skirtingos jø slûgsojimo ir tektoninës sàlygos lëmë
skirtingà egzaracijos ir erozijos mastà ávairiose re-
giono vietose pleistoceno apledëjimø ir tarpledyn-
meèiø metu. Turimi duomenys rodo, kad ðiam pa-

leoreljefui bûdingos ávairios pakilumos, atskiros uþ-
daros daubos bei lomos, taip pat siauri ir ilgi pale-
oárëþiai (Ðliaupa, 1997; 2004). Ryðkiai iðsiskiria me-
ridianinës krypties lomos pavidalo paþemëjimas, ku-
rio aðis tæsiasi per Vaškus link Panevëþio. Ið rytø ir
vakarø ði loma yra juosiama +40 m izohipsës. Tarp
Puðalotø ir Pumpënø loma praplatëja iki 30 km. Ties
Panevëþiu ji susiaurëja iki 18–20 km, o dugnas tru-
putá pakyla. Abipus Vaðkø–Panevëþio lomos prek-
vartero uolienø pavirðius pamaþu kyla. Ðios egzara-
cinës lomos vakariniame ðlaite kaip tik ir yra deta-
liai tyrinëti Petraðiûnø ir Klovainiø dolomito karjerø
dangos pjûviai. Vyraujanèiame +30 m aukšèio pa-
leolomos pavirðiuje iðsiskiria siauri (0,5–2,0 km plo-
èio) ir palyginti gilûs (10–30 m) árëþiai. Daugelis
árëþiø atkarpø sutampa su dabartiniø upiø slëniais.
Tai ypaè akivaizdu iðilgai Mûðos ir Pyvesos upiø slë-
niø (Ðliaupa, 1997; 2004). Jeigu Paleopyvesos árëþio
meridianinë kryptis artima slinkusiø ledynø krypèiai,
tai subplatuminës krypties Paleomûðos árëþis, tásan-
tis ðiek tiek ðiauriau tyrinëtø Petraðiûnø ir Klovainiø
pjûviø, prieðingai, buvo skersinë kliûtis slinkusiems
ledynams.

Pleistoceno storymës sandara. Regiono kartogra-
finiø græþiniø duomenimis, kvartero sistemos nuogu-
lø storymæ sudaro pleistoceno skyriaus du glacigeni-
niø nuogulø kompleksai. Pagal Lietuvos geologijos
tarnybos naudojamà kraðto kvartero stratigrafijos
schemà, ðios glacialinës nuogulos paprastai priskiria-
mos vidurinio pleistoceno Medininkø bei virðutinio
pleistoceno Virðutinio Nemuno ledynmeèiams (svi-
toms) (Lietuvos kvartero..., 1994). Pleistoceno story-
mëje daþnos tarpmoreninës fliuvioglacialinës ir lim-
noglacialinës nuosëdos. Ið patikimai nustatytø tarp-
ledynmeèiø nuogulø nuo seno þinomas tik vienas
Merkinës tarpledynmeèio pjûvis prie Pasvalio (Nar-
butas, Kondratienë, 1958). Regione yra paplitusios
Medininkø svitos glacialinës nuogulos, iðskyrus vie-
toves, kuriose jas erodavo vëliau slinkæ ledynai. Me-
dininkø svitos glacialinës nuogulos slûgso ant virðu-
tinio devono uolienø. Daþniausiai tai moreninis prie-
smëlis, reèiau – priemolis, paprastai rudas, pilkai ru-
das, raudonai rudas, nors pasitaiko ir vyraujanti pil-
ka spalva. Ði morena yra labai kompaktiðka, kieta ir
sausa. Didþiausias jos storis (38 m) aptiktas paleo-
árëþyje netoli Degësiø kaimo (24 km á ðiaurës vaka-
rus nuo Pakruojo). Vyraujantis morenos storis yra
10–15 m, nors prekvartero uolienø pavirðiaus paki-
limuose jis sumaþëja iki 3–5 m. Medininkø ledyno
paliktoje morenoje pasitaiko átrauktø devono uolie-
nø luistø. Didþiausias jø storis (21 m) konstatuotas
græþinyje apie 28 km ðiauriau Pakruojo.

Virðutinio Nemuno svitos glacialinës nuogulos
dengia visà teritorijà. Jos slûgso ant Medininkø svi-
tos, reèiau – tiesiog ant virðutinio devono nuogulø.
Ið virðaus vietomis jos pridengtos fliuvioglacialinë-
mis, limnoglacialinëmis, kitos kilmës nuogulomis.
Morenos padas nenusileidþia þemiau +20 m abso-
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liutaus aukðèio. Didþiausias pragræþtas jos storis
(34 m) aptiktas paleoáduboje Þeimelio apylinkëse.
Daþniausiai tai moreninis priesmëlis, reèiau priemo-
lis. Vyrauja pilkðvai ruda spalva, reèiau – pilka ar
ruda. Ðio glacialinio komplekso virðutinei daliai bû-
dinga gelsvai ruda spalva. Joje daþnai aptinkami ávai-
raus smëlio, þvirgþdo, molio (iki 2,2 m storio) læðiai.

PETRAÐIÛNØ PLOTO PLEISTOCENO
STORYMËS SANDARA IR SUDËTIS

Pokvarterinis paviršius, kurá ðioje vietovëje sudaro
virðutinio devono Stipinø svitos dolomitas su merge-
lio ir molio tarpsluoksniais, detaliai iðtirtame Petra-
ðiûnø plote yra gana kaitus (2 pav.). Jo absoliutus
aukštis svyruoja nuo +39 iki +58 m. Šio paleopa-
virðiaus vyraujantis paaukðtëjimas stebimas ploto ry-
tinëje dalyje, èia jis pasiekia +50 – +55 m. Di-
dþiausias pleistoceno nuogulø storis, priešingai, yra
vakarinëje ploto dalyje ir siekia 14 m (2 pav.). Mi-
nimalus jø storis aptinkamas rytinëje dalyje –
1–2 m. Pleistoceno nuogulø storis yra glaudþiai ir
atvirkðèiai proporcingai susijæs su prekvartero uolie-
nø pavirðiaus aukðèiu. Didþiausias ðiø nuogulø storis
paprastai aptinkamas devono uolienø kraigo paþe-
mëjimuose. Bendras (vidurkinis) pleistoceno nuogu-
lø storio ir prekvartero uolienø pavirðiaus koreliaci-
jos koeficientas yra –0,81.

Pleistoceno storymës sandara ir stratigrafija.
Fondinës ir literatûrinës medþiagos apie Petraðiûnø
plotà perþiûrëjimas bei naujausi moreniniø ir tarp-
moreniniø nuogulø tyrimai leido autoriams pleisto-
ceno storymëje sàlygiðkai iðskirti ðiuos tris litostra-
tigrafinius kompleksus: apatiná (senesná) moreniná,
tarpmoreniná ir virðutiná (Nemuno apledëjimo Balti-
jos stadijos).

Apatiniam (senesniam) moreniniam kompleksui
vietomis bûdinga trinarë struktûra. Tai apatinis (iki
1,8 m storio) rudas ir molingas, kietas moreninis
priemolis su neiðreikðta þvirgþdo ir gargþdo ilgøjø
aðiø orientacija, vietomis palaipsniui pereinantis á vi-
duriná (iki 1,5 m storio) pilkà, maþiau molingà ir
labiau þvirgþdingà moreniná priesmëlá (3 pav.). Ðis
pilkas moreninis priesmëlis, pasiþymintis þvirgþdo ir
gargþdo ilgøjø aðiø vyraujanèia orientacija ÐV–PR
kryptimi, ryðkia spalvine ir staigia riba pereina á ru-
dà analogiðkai molingà ir þvirgþdingà stambianuot-
rupinës medþiagos su ilgøjø aðiø orientacija moreni-
ná priesmëlá. Pastarasis pasiþymi horizontaliu skyru-
mu, kaièiu storiu (iki 1,7 m). Lyginant pagal granu-
liometrinæ sudëtá panaðius ðiuos morenos sluoksnius,
matyti, kad pilkojoje yra didesnis virðutinio devono
dolomito, mergelio bei smiltainio kiekis þvirgþdo ir
smulkaus gargþdo frakcijoje, daugiau Zr, Y, P ir ma-
þiau Ca, Sc frakcijoje, smulkesnëje uþ 1 mm (2 len-
telë). Tuo tarpu abi rudosios morenos dalys pagal
Zr, Y, Sc, P yra identiðkos. Tai liudija morenos vi-
durinæ pilkàjà dalá esant praturtintà vietine devono
nuogulø nuotrupine medþiaga, kuri nebuvo iki galo
asimiliuota morenos susidarymo metu. Ðià vietinæ
medþiagà sudaro virðutinio devono Stipinø svitos do-
lomito storymës virðutinio sluoksnio uolienos. Tai
minkðtas, ðviesiai pilkas su gelsvu ir þalsvu atspalviu
dolomitas, susisluoksniavæs su mergeliu ir moliu
(Narbutas, 1994), kurie pasiþymi bûdinga mikroele-
mentø sudëtimi (Kadûnas, Katinas ir kt., 2004). To-

2 pav. Pleistoceno nuogulø storis (A), ikikvarteriniø uolie-
nø paleopavirðius (B) bei storio ir paleopavirðiaus korelia-
cijos pobûdis (C) Petraðiûnø plote:
1 – viršutinio devono dolomitas (D3), 2 – pleistoceno nuo-
gulø storymë
Fig. 2. Thickness of Pleistocene deposits (A), sub-Quater-
nary palaeosurface (B) and the character of correlation bet-
ween thickness and palaeosurface (C) in Petraðiûnai area:
1 – Upper Devonian dolomite (D3); 2 – Pleistocene strata
deposits
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kiø pradinëje stadijoje asimiliuojamø pagrindo uo-
lienø daþniausiai randama ties morenos padu (3
pav.). Kai kur ðioje morenoje pasitaiko iki 5 m ilgio
ir iki 0,5 m storio vandeningo þvyro læðiø, taip pat
vëlesnio apledëjimo „iðjudinto“ moreninio priemolio
blokø (4 pav.).

3 pav. Pleistoceno nuogulø pjûvis Petraðiûnø-1 dolomito karjero pietvakarinëje dalyje (2002 08 24): A – Petraðiûnø-1 ir
Petraðiûnø-2 pjûviø iðsidëstymas, B – tarpmoreniniø nuosëdø fotovaizdas, C – tarpmoreniniø nuosëdø granuliometrinë
sudëtis atskirose sluoksnio dalyse (I, II, III), D – moreninio priemolio kontakto su devono dolomitu fotovaizdas.
1 – Vidurio Lietuvos fazës moreninis smëlis ir priesmëlis, 2 – vidurinio (?) pleistoceno moreninis priemolis ir priesmëlis,
3 – smëlingas aleuritas, 4 – aleuritas, 5 – smulkutis smëlis, 6 – dolomitas (D3), 7–12 – þvirgþdo ir gargþdo petrografinës
grupës (7 – kristalinës uolienos, 8 – smiltainis, 9 – dolomitas, 10 – ordoviko ir silûro klintys, 11 – kitos klintys, 12 –
kitos uolienos ir mineralai), 13 – moreniniø nuogulø granuliometrinës, geocheminës, þvirgþdo ir gargþdo petrografinës
sudëties (diagramos) bei jø ilgøjø aðiø orientacijos ir polinkio (stereogramos) nustatymo vietos, 14 – tarpmoreniniø
nuosëdø amþiaus nustatymo vietos optiðkai stimuliuotos liuminescencijos (OSL) metodu, 15 – granuliometrinës sudëties
nustatymo profilis; 16 – sporø ir þiedadulkiø nustatymo profilis
Fig. 3. Cross-section of Petraðiûnai-1 Pleistocene deposits in the southwest part of dolomite quarry (24-08-2002): A –
location of cross-sections Petraðiûnai-1 and Petraðiûnai-2; B – photograph of intermorainic sediments; C – gran-size com-
position in separate parts (I, II, III) of intermorainic sediments; D – photograph of contact Devonian dolomite with till.
1 – Middle Lithuanian phase morainic sand and sandy loam, 2 – Middle (?) Pleistocene morainic loam and sandy loam,
3 – sandy silt, 4 – silt, 5 – very fine sand, 6 – dolomite (D3), 7–12 – petrographic groups of gravel and pebbles (7 –
crystalline rocks, 8 – sandstones, 9 – dolomites, 10 – Ordovician and Silurian limestones, 11 – other limestones, 12 –
other rocks and minerals); 13 – points of measuring the grain size, geochemical and petrographic (diagrams) compo-
sition, orientation and inclination (stereograms) of the long axes; 14 – point of intermorainic deposits dated by the
optically stimulated luminescence (OSL) method; 15 – profile of measuring the graine size composition; 16 – profile
of measuring spore and pollen

Apibûdintas apatinis (senesnis) moreninis kom-
pleksas pagal þemiau pateiktus tarpmoreniniø nuo-
gulø tyrimo duomenis gali priklausyti vidurinio pleis-
toceno Medininkø posvitei arba virðutinio pleistoce-
no Apatinio Nemuno posvitei. Moreniniø nuogulø
þvirgþdo ir gargþdo ilgøjø aðiø orientacija bei jø pet-

D
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rografinë sudëtis nëra bûdinga Medininkø posvitës
morenoms ir labiau panaði á Nemuno svitos Grûdos
bei Varduvos morenø savybes. Pastaroji morena ne-
prieðtarauja OSL metodu nustatytam aukðèiau slûg-
sanèiø tarpmoreniniø nuosëdø amþiui.

Tarpmoreninis kompleksas Petraðiûnø karjero ap-
linkoje pasiþymi plaèiu paplitimu, didele litologine
ávairove, taèiau nedideliu storiu (iki 2 m) (3, 4, 5
pav.). Gelsvai pilkas ir pilkðvai geltonas aleuritas,
taip pat smëlingas aleuritas bei smulkutis aleuritin-
gas smëlis vietomis yra dengiami iki metro storio

varvø sluoksnio su storomis (10–12 cm) pilko mik-
rosluoksniuoto aleurito ir plonomis (1–3 cm) rudo
molio juostomis. Vietomis varvos yra sujauktos, su
þvirgþdo ir gargþdo intarpais (5 pav.).

Petraðiûnø karjero pietvakarinës sienelës Petra-
ðiûnø-1 pjûvyje virð rudo ir tamsiai rudo kieto mo-
reninio priesmëlio slûgso 0,45 m storio kompaktið-
kas, subhorizontaliai sluoksniuotas, su neryðkiomis
bangavimo ruzgomis pilkas aleuritas, apatinëje daly-
je pilkðvai rudas, ðiek tiek molingesnis uþ aukðèiau
slûgsantá (3 pav.). Já dengia 0,8 m storio labiau smë-

4 pav. Pleistoceno nuogulø pjûvis Petraðiûnø-2 dolomito karjero pietvakarinëje dalyje (2002 08 24):
1 – Vidurio Lietuvos fazës moreninis smëlis ir priesmëlis, 2 – Baltijos stadijos maksimalios fazës moreninis priesmëlis,
3 – vidurinio (?) pleistoceno moreninis priemolis, 4 – þvirgþdingas smëlis, 5 – ávairus smëlis, 6 – smulkus smëlis, 7 –
smulkutis smëlis, 8 – aleuritas, 9 – dolomitas (D3), 10 – deliuvis; a – tarpmoreniniø juostuotø moliø (varvø) fotonuot-
rauka, b – tarpmoreninio dislokuoto smëlio fotonuotrauka, c – dislokuotos apatinës morenos fotonuotrauka. Kiti sutar-
tiniai þenklai 3 pav.
Fig. 4. Cross-section of Petraðiûnai-2 Pleistocene deposits in the southwest part of dolomite quarry (24-08-2002):
1 – morainic sand and sandy loam of Middle Lithuanian phase, 2 – morainic sandy loam of Baltija stage maximum
phase, 3 – morainic loam of Middle (?) Pleistocene, 4 – pebbly sand, 5 – various grained sand, 6 – fine sand, 7 – very
fine sand, 8 – silt, 9 – dolomite (D3), 10 – diluvium, a – photograph of intermorainic varved clay, b – photograph of
dislocated sand, c – photograph of dislocated lower till. Other symbols as in Fig. 3
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lingas, ypaè vidurinëje dalyje, rusvai pilkas smulkiai
ástriþai sluoksniuotas aleuritas, virðutinëje dalyje (40
cm) – su smulkiais (taðkiniais) molio gniutulëliais.
Virðutinæ komplekso dalá sudaro 0,50 m storio dar
smëlingesnis, ypaè virðutinëje dalyje, neryðkiai hori-
zontaliai sluoksniuotas, pilkðvai geltonas aleuritas su
ðviesiai pilko smulkuèio smëlio dëmëmis.

A. Grigienës atlikta ðio 1,75 m storio aleurito spo-
rø bei þiedadulkiø analizë patvirtina, kad þiedadulkës
iðlikusios gerai, taèiau jø koncentracija labai maþa.
Santykinai daugiau þiedadulkiø ir sporø yra pjûvio
apatinëje dalyje. Vyrauja medþiø þiedadulkës, tarp ku-
riø daugiau puðies (Pinus), berþo (Betula), alksnio (Al-
nus) ir eglës (Picea). Rasta pavieniø liepos, àþuolo,
skroblo, lazdyno, kënio (Abies) ir maumedþio (Larix)
þiedadulkiø. Þoliniø augalø kiekis ir ávairovë taip pat
nedidelë. Daugiau rasta sporø, ypaè paparèiø (Poly-

podiaceae). Aptikta ir prekvartero amþiaus sporø. Tai
leidþia teigti, kad plaèialapiø bei lazdyno þiedadulkës
taip pat perklostytos. Dalis puðies þiedadulkiø galëjo
bûti vëjo atneðtos ið pieèiau buvusiø miðkingesniø te-
ritorijø. Taigi aleurito ir smëlingo aleurito klostymosi
metu klimatas buvo ðaltas, o augalijos danga skurdi.
Pagal gautus sporø ir þiedadulkiø spektrus neámano-
ma tiksliau nustatyti nuosëdø amþiø. Tø paèiø nuosë-
dø absoliutaus amþiaus nustatymas OSL metodu ro-
do, kad jos buvo suklotos prieð 86,1–81,6 tûkst. metø
(1 lentelë). Toks amþius ir vësios paleoklimatinës sà-
lygos atitinka vëlyvojo pleistoceno izotopinæ stadijà
5a, kuri gali bûti Lietuvoje koreliuojama su Merkinës
(Eemio) tarpledynmeèio pabaiga (Gaigalas, 2001; Gai-
galas, Fedorowicz, 2002) arba su Ankstyvojo Nemu-
no atðilimu (termomeru) Jonionys-2, o Centrinëje Eu-
ropoje – su Odderade interstadialu (Satkûnas, 1999).

Virðutinis (Nemuno apledëjimo Baltijos stadijos)
moreninis kompleksas yra dvinaris. Ðios stadijos mak-
simalios fazës rudo molingo moreninio priemolio sto-
ris siekia iki 3 m (4 pav.). Jis ne visur iðlikæs ir kartu
su tarpmoreninëmis varvomis uþima þemesná hipso-
metriná lygá. Þvirgþdo ir gargþdo petrografinei sudë-
èiai, skirtingai nuo þemiau slûgsanèios morenos, bû-
dingas maþesnis ið toliau atneðtos nuotrupinës me-
dþiagos (ordoviko ir silûro klinèiø) ir didesnis vieti-
nës nuotrupinës medþiagos (devono dolomitø ir klin-
èiø) kiekis, taip pat þvirgþdo ir gargþdo ilgøjø aðiø Ð–
P krypties orientacija. Mikroelementø sudëtis frakci-
joje, smulkesnëje uþ 1 mm, pasiþymi nedideliu B, Ba,
Cr, Ga gausëjimu bei Zr, Sr, Mn sumaþëjimu, lygi-
nant su senesniàja (apatine) morena (2 lentelë).

Baltijos stadijos Vidurio Lietuvos fazës ðviesiai ru-
dos, rausvai rudos (ochros) ir rusvai geltonos spalvos
moreninis smëlis bei priesmëlis sudaro 1,5 m storio
pavirðinæ dangà. Molinga dalis (smulkesnës nei 0,01
mm frakcijos) tesudaro 6,7–8,3%. Morena masyvi, tra-
pi, lengvai subyranti, su didesniu gargþdo kiekiu ir
bûdingais iðdûlëjusiais gneisais, ties padu smëlinges-
në. Apatinë riba su smëliu ir aleuritu ryðki, staigi, su
„uþgriebto“ smulkuèio smëlio ir aleurito pailgais in-
tarpais. Apatinë riba su moreniniu priemoliu spalvin-
ga, ryðki, kai kur su perplovimo poþymiais, taip pat
þemiau slûgsanèio moreninio priemolio smulkiais (Ø
5–6 cm) intarpais smëlingoje morenoje (3, 4, 5 pav.).
Ðiai morenai bûdingas maþesnis ið toliau atneðtø or-
doviko ir silûro klinèiø kiekis ir net iðnykimas, lygi-
nant su senesnëmis morenomis, kai kur – kristaliniø
uolienø sumaþëjimas (iðdûlëjimas) stambianuotrupinëje
dalyje. Akivaizdþiai maþiau Fe, Al, Co, Cr, Ga, Li,
Mn, Ni, Sc, V, Zn bei didelë Zr kaita smulkesnëje
nei 1 mm frakcijoje (2 lentelë).

PLEISTOCENO STORYMËS IR MORENØ
FORMAVIMOSI YPATYBËS (DISKUSIJA)

Kaip matyti ið jau pateiktos medþiagos, didþiausià pleis-
toceno storymës dalá Ðiaurës Lietuvoje sudaro glacia-

5 pav. Petrašiûnø-2 pjûvio ðiaurës vakarø dalies (2003 06
17) vaizdas, liudijantis tarpmoreniniø juostuotø moliø (var-
vø) kilimà bei jø virðutinës dalies dislokavimà (þr. 4 pav.):
1 – Vidurio Lietuvos fazës moreninis smëlis ir priesmëlis,
2 – vidurinio (?) pleistoceno tankus moreninis priemolis ir
priesmëlis, 3 – juostuotas molis (varvos), 4 – smulkus smëlis,
5 – ávairus smëlis, 6 – dislokuotas molis su aleurito gniutu-
lais, gargþdu ir rieduliais, 7 – dolomitas (D3), 8 – deliuvis
Fig. 5. Northwestern part of the Petraðiûnai-2 section (17-
06-2003) showing an uplift of intermorainic varve and their
dislocation to the upper part (see Fig. 4):
1 – morainic sand and sandy loam of Middle Lithuanian
phase, 2 – compact morainic loam and sandy loam of Mid-
dle (?) Pleistocene, 3 – varved clay, 4 – fine sand, 5 –
various grained sand, 6 – dislocated clay with inclusions of
silt, pebble and boulder, 7 – dolomite (D3), 8 – diluvium
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linës nuogulos. Jø sedimentacijos dinamines sàlygas ge-
riausiai atspindi stambianuotrupinës medþiagos ilgøjø
aðiø orientacijos ir polinkio matavimø duomenys, kar-
tais – granuliometrinës sudëties santykinës entropijos
rodiklio kitimas. Kalbant apie apatinæ (senesnæ) apra-
ðytàjà morenà Petraðiûnø karjere, reikia pastebëti, kad
jai bûdingas nevienalytiðkumas, stambianuotrupinës me-
dþiagos ilgøjø aðiø vyraujanti orientacija ÐV–PR kryp-
timi su jø bûdingu polinkiu pietryèiø link (3, 4 pav.).
Tiktai morenos apatinëje dalyje nematyti bûdingos
orientacijos ir polinkio. Vyraujantis moreninis priesmëlis
(smulkesnës uþ 0,01 mm frakcijos sudaro 17,3–18,3%)
pasiþymi nedidele santykine entropija, rodanèia menkà
moreninës medþiagos iðmaiðymà (3 lentelë).

Baltijos stadijos maksimalios fazës moreninis prie-
molis pasiþymi molingumu (smulkesnës uþ 0,01 mm

frakcijos sudaro 25%), didele granuliometrinës su-
dëties santykine entropija bei vyraujanèia þvirgþdo
ir gargþdo ilgøjø aðiø Ð–P krypties orientacija, bû-
dingu jø polinkiu ðiaurës link. Vidurio Lietuvos fa-
zës moreniniam smëliui ir smëlingam moreniniam
priesmëliui Petraðiûnø plote bûdinga nedidelë gra-
nuliometrinës sudëties santykinë entropija (blogas ið-
maiðymas), nors ir ne identiðka, taèiau gerai iðreikð-
ta þvirgþdo ir gargþdo ilgøjø aðiø orientacija bei jø
polinkis (3 lentelë, 3, 4 pav.). Panaðiai virðutiniø
sluoksniø stambianuotrupinë medþiaga orientuota
Klovainiø (Vidurio Lietuvos fazës zona) bei Skaist-
girio (Ðiaurës Lietuvos fazës zona) karjeruose (6, 7
pav.).

Petraðiûnø pjûviuose vietomis matomas apatinës
(senesnës) morenos praturtinimas þemiau slûgsanèia

2 lentelë. Kai kuriø makro- ir mikroelementø kiekis Petraðiûnø, Klovainiø ir Skaistgirio pjûviø morenose (mëginiø
vietos 3, 4, 6, 7 pav.
Table 2. Values of some macro- and microelements in till of Petraðiûnai, Klovainiai and Skaistgirys sections (point of
samples in Figs. 3, 4, 6, 7)

Ele- Regioninis PETRAÐIÛNØ-1 PETRAÐIÛNØ-2 KLOVAINIØ SKAISTGIRIO
mentas fonas*
Ele- Regional Mëginio Nr. nuo apaèios
ment background Sample No from bottom

1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 1 2 3 4

Ag 0,03 0,04 0,045 0,045 0,035 0,045 0,045 0,045 0,045 0,052 0,035 0,04 0,045 0,04 0,06
Al 4,3 4,6 4,6 3,2 4,3 4,2 3,5 4,6 4,2 4,4 3,2 4,6 4,5 5,4
B 33 54 50 42 29 45 58 40 60 56 49 37 57 52 58
Ba 400 420 280 350 230 260 280 230 180 260 230 180 230 230 230
Ca 4,8 4,2 6,2 6,4 5 5,7 4,7 4,7 6,8 7 8 6,4 5,7 5,2
Co 5,6 9,4 8,6 8,8 5,2 8,4 9 5,2 8,8 9,4 9,2 5,2 8,2 8,2 11
Cr 37 50 35 46 23 45 52 27 42 54 44 22 45 42 60
Cu 6 11 9 11 11 11 13 9 11 13 13 11 13 13 13
Fe 1,7 1,3 1,55 1,05 1,4 1,5 0,88 1,6 1,65 1,65 1 1,6 1,6 2,2
Ga 7,4 5,6 4,5 5,8 3,2 4,7 5,6 2,5 4,7 6,2 5,2 2,4 4,7 4,8 6,4
La 26 24 36 30 24 27 24 26 33 24 24 20 32 30 37
Li 16 19 11 16 7 12 17 6 14 17 14 5 11 13 18
Mg 4 3,8 3,3 3,5 3,4 3,8 3,8 4,6 4,4 3,9 6,2 4,2 3,8 4
Mn 460 390 340 400 300 410 360 300 330 390 400 400 390 340 520
Mo 0,92 0,9 0,8 0,7 0,9 0,8 0,8 0,7 0,8 1 0,7 0,82 0,7 0,7 0,7
Nb 9 19 17 15 13 15 15 15 14 15 13 11 14 14 16
Ni 16 28 20 25 12,5 24 28 14,5 27 27 24 12 25 24 33
P 600 450 600 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450
Pb 11,8 10 9 13 10 12 11 10 10 12 11 9 11 11 15
Sc 7,3 10 6,6 10,5 5.2 8,2 10 3,4 7,8 10 10 5 9 9 13
Sn 1,4 2,3 2,1 2.2 2 2,1 2,1 1,8 2 2,5 2,3 1,6 2,1 2,2 2,6
Sr 11 105 135 120 125 140 100 120 120 115 110 145 125 120 140
Ti 2300 3300 3600 3600 2600 3600 3400 3300 4000 3300 3200 2100 3600 3600 4100
V 35 70 66 64 34 70 76 40 78 72 64 25 70 70 88
Y 23 31 45 29 25 34 25 30 38 23 21 26 30 30 40
Yb 2,5 2,2 2,7 2,5 1,9 1,9 2 2,3 2,3 2,2 1,6 1,7 2,3 2,2 3,1
Zn 25 25 20 24 10 45 30 18 19 29 17 24 24 16 34
Zr 220 500 1000 450 420 600 360 900 560 390 310 480 500 420 430

* Mikroelementø medianinis kiekis Ðiaurës Lietuvos moreniniame priesmëlyje pagal Kadûnà, Katinà ir kt, 2004.
Al, Ca, Fe ir Mg kiekis %, mikroelementø – ppm (mg/kg). Vertikalus brûkðnys þymi statistiðkai reikðmingus skirtumus
tarp mëginiø.
Values of Al, Ca, Fe and Mg are in % and of microelements in ppm (mg/kg). Vertical line marks statistically
significant difference among the samples.
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3 lentelë. Morenø granuliometrinës sudëties medianos ir santykinës entropijos kaita Petraðiûnø, Klovainiø ir Skaist-
girio pjûviuose (mëginiø vietos 3, 4, 6, 7 pav.)
Table 3. Variation patterns of median and relative entropy values of grain size distribution of the till in the Klovainiai,
Petraðiûnai and Skaistgirys sections (point of samples in Figs. 3, 4, 6, 7)

Pjûvis Mëginio Nr. nuo apaèios Frakcija Mediana Santykinë entropija
Section Sample No from bottom Fraction <0,01 mm (%) Median (mm) Relative entropy

Petraðiûnø-1 4 8,31 0,171 0,8884
3 18,33 0,088 0,8885
2 17,30 0,084 0,8998
1 24,65 0,069 0,9155

Petraðiûnø-2 3 6,74 0,178 0,8617
2 24,95 0,068 0,9244
1 18,36 0,090 0,9107

Klovainiø 3 23,57 0,076 0,9109
2 23,49 0,069 0,9026
1 25,41 0,070 0,9190

Skaistgirio 4 17,95 0,091 0,9232
3 19,36 0,085 0,9098
2 21,82 0,075 0,9097
1 6,93 0,269 0,9180

6 pav. Baltijos morenos pjûvis Klovainiø karjere:
1 – aleuritas, pereinantis á durpæ ir dirvoþemá, 2 – per-
plautas moreninis smëlingas priesmëlis, 3 – masyvus tru-
pantis moreninis priesmëlis, 4 – tankus masyvus moreninis
priemolis, 5 – dolomitas (D3), 6 – radioaktyvumo nustaty-
mo duomenys (mR/h). Kiti sutartiniai þenklai 3 pav.
Fig. 6. Baltija till section in the Klovainiai quarry:
1 – silt grading into peat and soil, 2 – washed sandy loam,
3 – massive, friable sandy loam, 4 – compact, massive
loam, 5 – dolomite (D3), 6 – radioactivity measuring data
(mR/h). Other symbols as in Fig. 3

7 pav. Baltijos morenos pjûvis Skaistgirio karjere:
1 – dirvoþemis, 2 – trupantis moreninis priesmëlis, 3 –
masyvus ir tankus moreninis priesmëlis su subvertikaliomis
pilkomis juostelëmis, 4 – neapzulintas þvirgþdas, gargþdas
ir rieduliai, 5 – dolomitas (D3). Kiti sutartiniai þenklai 3
pav.
Fig. 7. Baltija till section in the Skaistgirys quarry:
1 – soil, 2 – friable sandy loam, 3 – massive and compact
sandy loam with sub-vertical narrow grey bands, 4 – angu-
lar gravel, pebble and boulders, 5 – dolomite (D3). Other
symbols as in Fig. 3
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vietine devono uolienø medþiaga (ypaè gelsvai ir þals-
vai pilku dolomitu su mergelio ir molio tarpsluoks-
niais), taip pat ið moreninio sluoksnio stambaus luisto
„iðjudinimas ir átraukimas“ á jaunesnæ Baltijos stadi-
jos maksimalios fazës morenà (3, 4 pav.). Tai liudi-
ja, kad ðios morenos Petraðiûnø apylinkëse forma-
vosi ne tik ið tolimesnës ledyno atvilktos nuotrupi-
nës medþiagos (kristalinës uolienos, ordoviko ir si-
lûro klintys), bet ir ið intensyviai egzaruotø bei asi-
miliuotø vietiniø senesnio amþiaus nuogulø.

Lyginant tyrinëtas virðutinio pleistoceno moreni-
nes nuogulas su detaliai iðtirtomis panaðiomis nuo-
gulomis Pietø Lietuvos regione, kur daþniausiai vy-
ravo moreninës medþiagos perneðimo ir nusodinimo
procesai, akivaizdþiai vyrauja maþesnis morenos mo-
lingumas ir didesnë jo kitimo amplitudë Petraðiûnø,
Klovainiø bei Skaistgirio pjûviuose. Jeigu Birðtono
apylinkëse frakcijos, smulkesnës uþ 0,01 mm, sudaro
28–34%, Daugø ir Varënos – 22–29%, Druskininkø
– 23–28% (Baltrûnas, 1995), tai Ðiaurës Lietuvos ty-
rinëtuose pjûviuose – 6–25% (3 lentelë). Lyginant
tø paèiø morenø granuliometrinës sudëties santyki-
nës entropijos rodiklá matyti, kad tiek Pietø Lietu-
vos (Baltrûnas, Pukelytë, 2003; Baltrûnas, Gaigalas,
2004), tiek ir Ðiaurës Lietuvos tyrinëtuose pjûviuose
(3 lentelë) esminiø skirtumø nëra. Ðio rodiklio kai-
ta, matyt, yra susijusi su ávairios granuliometrinës
sudëties nuogulø iðmaiðymu bei jø nusodinimu mo-
renine medþiaga prisotinus slenkanèià apatinæ ledy-
no dalá. Petraðiûnø pjûviuose akivaizdus maþesnis
santykinës entropijos rodiklis besiformuojanèioje Vi-
durio Lietuvos fazës morenoje, kuri pieèiau esanèia-
me Klovainiø pjûvyje yra molingesnë, geriau iðmai-
ðyta ir maþiau besiskirianti nuo Baltijos stadijos mak-
simalios fazës morenos (6 pav., 3 lentelë).

Jau ankstesniø metø Vidurio ir Ðiaurës Lietuvos
morenø tyrimø medþiaga patvirtino paskutiniojo (Ne-
muno) apledëjimo moreninio komplekso daugiana-
riðkumà (daugiasluoksniðkumà), kurio storymëje de-
taliø tyrimø dëka nustatytos progresyviø ir regresy-
viø etapø morenos, taip pat Baltijos stadijos atsi-
traukimo faziø palikti sluoksniai pulsuojanèio ledy-
ninio skydo pade (Ãàéãàëàñ, 1971; Ãàéãàëàñ,
Ìàðöèíêÿâè÷þñ, 1982; Ìàðöèíêÿâè÷þñ, 1988).
Naujai pateikta medþiaga patvirtina teiginá, kad de-
graduojanèio ledyno suaktyvëjimo ar stabilizacijos fa-
ziø metu ledyninio skydo vidinëje dalyje buvo aku-
muliuojami nauji morenos sluoksniai su bûdingais
aktyvaus ledyno poþymiais.

IŠVADOS

1. Ðiaurës Lietuvos regione vyraujanèios nedidelio
storio (iki 30–40 m) pleistoceno nuogulos yra skai-
domos á tris litostratigrafinius kompleksus: vidurinio
pleistoceno (Medininkø posvitës) arba virðutinio
pleistoceno (Apatinio Nemuno posvitës) apatiná gla-
cialiná kompleksà, virð jo slûgsanèias 86–81 tûkst.

metø senumo tarpmorenines nuosëdas bei virðutiná
paskutiniojo apledëjimo Baltijos stadijos moreniniø
nuogulø kompleksà.

2. Apatinis (senesnis) glacialinis kompleksas, slûg-
santis pokvarterinio reljefo paþemëjimuose, yra su-
formuotas ið ðiaurës vakarø slinkusio ledyno, jo sà-
lyèio su ðiaurës ir rytø link palinkusiu pokvarteriniu
pavirðiumi. Akumuliuota morena turi tiek ið toli at-
neðtiniø kristaliniø uolienø, ordoviko ir silûro klin-
èiø, tiek ir vietiniø pokvarteriniø virðutinio devono
uolienø (dolomito, klinties, mergelio, smiltainio) me-
dþiagos.

3. Virðutinio pleistoceno paskutiniojo (Nemuno)
apledëjimo vëlesnës Baltijos stadijos glacialiná kom-
pleksà sudaro ið ðiaurës slinkusio ledyno dviejø atsi-
traukimo faziø metu akumuliuoti sluoksniai. Ðie nuo
senesniø morenø skiriasi maþesniu ið toliau atneðtos
nuotrupinës medþiagos bei didesniu vietinës egzaruo-
tos medþiagos kiekiu, o tarpusavyje – granuliometri-
ne sudëtimi bei medþiagos iðmaiðymo laipsniu.
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STRUCTURE AND FORMATION PECULIARITIES OF
PLEISTOCENE DEPOSITS IN NORTHERN
LITHUANIA

S u m m a r y
A new geological material on the structure of the Pleisto-
cene strata deposits and formation peculiarities of subgla-
cial tills in Northern Lithuania is presented. Morainic (sub-
glacial till) and intermorainic deposits in quarries of Upper
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Devonian dolomite in Petraðiûnai and Klovainiai (Pakruo-
jis district), located in the Middle Lithuanian phase of the
Baltija (Pomeranian) stage of the Nemunas (Weichselian)
Glaciation were studied. For comparison, results of a stu-
dy of subglacial till in the Skaistgirys quarry located in the
North Lithuanian phase of the Baltija stage are given. The
sections were described in detail, the orientation and incli-
nation of the long axes of gravel and pebbles were measu-
red, and samples for petrographic, grain-size and geochemi-
cal analysis of till were taken. Intermorainic silt was mea-
sured for the grain size, spore and pollen composition and
was dated by the optically stimulated luminescence (OSL)
method.

On an investigated site near Petraðiûnai area the thic-
kness (up to 16 ì) of Pleistocene strata deposits directly de-
pends on the depth of sub-Quaternary surface. Pleistocene
strata deposits on the investigated site were subdivised in-
to three complexes. The Middle Pleistocene (?) subglacial
complex is stratified mainly in the depressions of sub-Qu-
aternairy surface. It is formed by a glacier which moved
from the north-west and accumulated non-uniformly mixed
alien and local (Upper Devonian) clastic material. Of inter-
morainic deposits, of great interest are basin sediments
whose OSL age is 86–81 thousand years. They are overlain
by a glacial complex of the Baltija stage of the Nemunas
(Weichselian) Glaciation. It is formed by a glacier that ad-
vanced from the north and accumulated tills of two phases.
From those more ancient they differ by a lower content of
alien clastic material and increased content of local mate-
rial. Among themselves the till phases differ in grain size
and the degree of their mixing.

Âàëåíòèíàñ Áàëòðóíàñ, Áðîíèñëàâàñ Êàðìàçà,
Äàíãóîëå Êàðìàçåíå

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÑÒÐÎÅÍÈß È
ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÏËÅÉÑÒÎÖÅÍÎÂÛÕ
ÎÒËÎÆÅÍÈÉ ÑÅÂÅÐÍÎÉ ËÈÒÂÛ

Ð å ç þ ì å
Ïðåäñòàâëåí íîâûé ãåîëîãè÷åñêèé ìàòåðèàë
èçó÷åíèÿ ñòðîåíèÿ ïëåéñòîöåíîâîé òîëùè è
îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ îñíîâíûõ ìîðåí
Ñåâåðíîé Ëèòâû. Èçó÷àëèñü ìîðåííûå è
ìåæìîðåííûå îòëîæåíèÿ â ñîñåäíèõ êàðüåðàõ

âåðõíåäåâîíñêèõ äîëîìèòîâ Ïÿòðàøþíàé è
Êëîâàéíÿé (Ïàêðóîéñêèé ðàéîí), ðàñïîëîæåííûõ â
çîíå Ñðåäíå-ëèòîâñêîé ôàçû Áàëòèéñêîé ñòàäèè
ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðèâîäÿòñÿ
äàííûå èçó÷åíèÿ ãëÿöèàëüíûõ îòëîæåíèé â êàðüåðå
Ñêàéñòãèðèñ, ðàñïîëîæåííîãî â çîíå Ñåâåðî-
ëèòîâñêîé ôàçû Áàëòèéñêîé ñòàäèè. Èñïîëüçîâàíû
äàííûå ïåòðîãðàôè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ñîñòàâà
ìîðåííûõ ãðàâèéíî-ãàëå÷íûõ îáëîìêîâ, çàìåðîâ
îðèåíòèðîâêè è íàêëîíà èõ äëèííûõ îñåé,
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî è ãåîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà
ìîðåí. Ìåæìîðåííûå áàññåéíîâûå îòëîæåíèÿ
èçó÷àëèñü ãðàíóëîìåòðè÷åñêè, ïàëèíîëîãè÷åñêè è
ìåòîäîì ÎÑË äëÿ îïðåäåëåíèÿ èõ àáñîëþòíîãî
âîçðàñòà. Íà èçó÷åííîì âîçëå Ïÿòðàøþíàé ó÷àñòêå
ìîùíîñòü (äî 16 ì) ïëåéñòîöåíîâîé òîëùè
ãëàâíûì îáðàçîì çàâèñèò îò àáñîëþòíîé âûñîòû
çàëåãàíèÿ ïîä÷åòâåðòè÷íîé ïîâåðõíîñòè.
Ïëåéñòîöåíîâàÿ òîëùà íà ýòîì ó÷àñòêå
ðàñ÷ëåíÿåòñÿ íà ñðåäíåïëåéñòîöåíîâûå (ìÿäè-
íèíêñêàÿ ïîäñâèòà) èëè âåðõíåïëåéñòîöåíîâûå
(íèæíåíÿìóíñêàÿ ïîäñâèòà) ãëÿöèàëüíûå
îòëîæåíèÿ, çàëåãàþùèå íàä íèìè ìåæìîðåííûå
áàññåéíîâûå îòëîæåíèÿ, âîçðàñò êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò
81–86 òûñ. ëåò ïî ÎÑË, à òàêæå ãëÿöèàëüíûé
êîìïëåêñ ôàçèàëüíûõ ìîðåí Áàëòèéñêîé ñòàäèè
ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ. Íàèáîëåå äðåâíèé
ãëÿöèàëüíûé êîìïëåêñ çàëåãàåò â îñíîâíîì â
ïîíèæåíèÿõ ïîä÷åòâåðòè÷íîãî ðåëüåôà. Îí
ñôîðìèðîâàí ëåäíèêîì, ïðîäâèãàâøèìñÿ ñ ñåâåðî-
çàïàäà è àêêóìóëèðîâàâøèì íåðàâíîìåðíî
ïåðåìåøàííûé è èçäàëåêà ïðèíåñåííûé
òåððèãåííûé ìàòåðèàë êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä,
èçâåñòíÿêîâ îðäîâèêà è ñèëóðà, à òàêæå ìåñòíûé
îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë âåðõíåäåâîíñêèõ ïîðîä
(äîëîìèòà, èçâåñòíÿêà, ìåðãåëÿ, ãëèíû, ïåñ÷àíèêà).
Âåðõíåïëåéñòîöåíîâûé ãëÿöèàëüíûé êîìïëåêñ
Áàëòèéñêîé ñòàäèè ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ
ñôîðìèðîâàí ëåäíèêîì, ïðîäâèãàâøèìñÿ ñ ñåâåðà è
àêêóìóëèðîâàâøèì ìîðåíû äâóõ ôàç. Îò áîëåå
äðåâíèõ îíè îòëè÷àþòñÿ óìåíüøåíèåì ñîäåðæàíèÿ
èçäàëåêà ïðèíåñåííîãî îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà è
óâåëè÷åíèåì – ìåñòíîãî. Ìåæäó ñîáîé ôàçèàëüíûå
ìîðåíû ðàçëè÷àþòñÿ ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó
ñîñòàâó è ïî ñòåïåíè åãî ïåðåìåøèâàíèÿ.


