GEOLOGIJA. 2008. Vol. 50. No. 2(62). P. iii-iv
© Lietuvos moksly akademija, 2008

© Lietuvos moksly akademijos leidykla, 2008

© Vilniaus universitetas, 2008

The Lithuanian National Scientific Award (2008)

in hydrogeology

Dr. Habil. Jonas Mazeika (Institute of Geology and Geography) and
Prof. Dr. Habil. Robert Mokrik (Vilnius university)

Robert Mokrik and Jonas Mazeika received the 2007 Lithuanian

National Scientific Award for the cycle “Hydrogeochemical-

isotopical assessment of the Baltic Artesian Basin: the present

framework and evolution” (1988-2006).

The award recognizes scientists for outstanding scientific
and technical achievements in the field of physical sciences.
They are cited as exemplary representatives of natural sciences,
who have made fundamental contributions to the field of Baltic
region hydrogeology. In their cycle, the researchers have estab-
lished the following:

« evaluated the Baltic sedimentary basin hydrosphere frame-
work, its hydrochemical-isotopical zonality, the structure of
groundwater fluxes and changes in the chemical discharge;

« proposed models of the underground hydrosphere evolu-
tion;

« assessed the radionuclide distribution peculiarities in the
geoenvironment of Lithuania.

Authors established the regionalism of the Baltic territory
subbasins according to the sedimentary basin classification
based on the plate tectonics principles, proposed the region-
al hydrochemical classification and revealed the zonality of
groundwater. The evolution of the underground hydrosphere
was elucidated through the analysis of paleohydrogeologi-
cal reconstructions and the main hydrogeological features of
the Baltic sedimentary basin, as well as paleotectonics of the
Cadomian, Caledonian, Hercynian and Alpine megacycles.
Paleohydrogeological investigations were based on the hydro-
chemical-isotopical and modeling study of the qualitative-qanti-

tative composition of groundwater and pore water, represented
in the recent conditions of different lithofacies and lithoge-
netic zones, consequently the application of the principle of
actualism to the reconstruction of the ancient hydrochemistry
and fluxes of the underground hydrosphere at different devel-
opmental stages of the artesian basin. The processes of radio-
nuclide transport in the geoenvironment were studied using
the advection-diffusion approach for evaluating nuclide distri-
bution in soil and in deposits of open and closed systems, as
well as transport via fallout - soil - groundwater - river, lake
or sea system - bottom sediments. The results of the authors’
work are widely used not only by geologists, but also by scien-
tists and specialists in the neighbouring fields such as energy,
environmental and nature conservation.

2008 M. LIETUVOS VALSTYBINE MOKSLO PREMIJA UZ
HIDROGEOLOGIJOS KRYPTIES DARBA

2008 m. Valstybine mokslo premijg laiméjo Roberto Mokriko ir
Jono Mazeikos darby ciklas ,,Baltijos artezinio baseino hidro-
geocheminis-izotopinis jvertinimas: dabartiné sandara ir rai-
da“ (1988-2006). Darbe jvertinta artezinio baseino pozeminés
hidrosferos sandara, hidrogeocheminis-izotopinis zoniskumas,
gamtinis pozeminio ir cheminio nuotékio mastas ir kitimo ten-
dencijos; sukurtas pozeminés hidrosferos evoliucijos modelis;
atliktas hidrogeocheminis-izotopinis geologinés aplinkos an-
tropogeniniy poky¢iy jvertinimas. Autoriy darbuose litosferos
ploks¢iy tektonikos teorijos ir Baltijos artezinio baseino poze-
minio vandens hidrogeocheminés-izotopinés sudéties tyrimy
pagrindu sukurti sedimentaciniy baseiny hidrogeologinio kla-
sifikavimo bei paleohidrogeologiniy rekonstrukecijy principai,
atliktas naujas Baltijos regiono geostruktirinis-hidrogeologinis
rajonavimas, sukurta regioniné pozeminio vandens hidroche-
miné klasifikacija. Stabiliyjy bei radioaktyviyjy izotopy tyrimy
pagrindu isaiskintas artezinio baseino dabartinis hidrochemi-
nis-izotopinis zoniskumas bei poZeminio nuotékio struktara.
Atliktas i§ vandenspary i$spausto poZeminio vandens kiekybi-
nis jvertinimas paleoaspektu; panaudojant filtracijos ir masés
transporto matematinio modeliavimo MODFLOW ir MT3D
kompiuterines programas, jvertintas pleistoceno laikotarpio le-
dyny tirpsmo vandens infiltracijos j vandeninguosius sluoksnius
mastas. Sie modeliai kalibruoti autoriy atliktais vandeny sta-
biliyjy izotopy ir radioaktyviosios anglies absoliutaus amzZiaus
tyrimais. Panaudojant cheminés termodinamikos metodus ir
PHREEQE programing jranga, i$aiskinti poZeminio vandens
cheminés sudéties formavimosi désningumai vandeniui savei-
kaujant su uolieny mineralais. Taip pat pagal naujas teorijas su-
darytos Baltijos artezinio baseino visy vandeningyjy kompleksy
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hidrocheminés-izotopinés sudéties pasiskirstymo schemos, kie-
kybiskai jvertintas poZeminés denudacijos mastas; i$aiskintos i§
kristalinio pamato per nuosédy storyme difunduojanéiy iner-
tiniy dujy - helio anomalijy - susidarymo vietos ir prieZastys,
kurias lémé granity masyvy radioaktyviyjy elementy sklaida
ir skilimas. PoZzeminiame vandenyje istirpusiy helio ir anglia-
vandenilio dujy chromatografiniai tyrimai buvo atlikti naftos
telkiniy paie$ky metu Lietuvoje bei Gotlando-Vakary Estijos
baseine. Naujai gauty ir susisteminty duomeny, taip pat paleo-
hidrogeologinés rekonstrukcijos metodologijos pagrindu buvo
atkurtas Baltijos sedimentacinio baseino pozeminés hidrosfe-
ros evoliucijos modelis ir rekonstruoti poZzeminés hidrosferos
cheminés-izotopinés sudéties bei zoniskumo formavimosi ypa-
tumai atskiruose tektoniniuose etapuose ir geostruktarose kvar-
tero laikotarpiu. I§samiai i$nagrinéta pory tirpaly cheminé-izo-
topiné sudétis bei formavimasis Baltijos jiros dugno nuosédose,
jvertintas artezinis poZeminis nuotékis j Baltijos jara. Savitai
interpretuojant Baltijos jiros priedugnio horizonty geofiziniy ir
hidrocheminiy tyrimy komplekso duomenis buvo sukurta gélo
pozeminio vandens i$krovos viety $elfe nustatymo metodika,
gautas autorinis liudijimas. Artimos Zemés pavirsiui poZzeminés
hidrosferos gamtinj hidrocheminj-izotopinj zoniskuma apsun-
kina veiksniai, susij¢ su intensyvesne vandens apykaita Zzmogaus
tkineés veiklos metu ir klimato poky¢iais. Ypa¢ destruktiirizuoja-
si vandeny zoni$kumas ir filtracijos rezimas aktyvios apykaitos
zonoje, kur poZeminio srauto migracijos trukmeé nuo mitybos iki
iSkrovos viety pagal izotopinius tyrimus sudaro tik keliasde$imt
mety. Labiausiai paZeidziami dirvoZemis, aeracijos zona, grunti-
nis vanduo ir negiliai slagsantys spadiniai vandeningieji sluoks-
niai. Dirbtiniy radionuklidy pasiskirstymui dirvozemyje badin-
gas makrodémeétumas, aktyvumo kaita, kuri susijusi su globaliy
iSkrity pirminiu netolygumu, uolieny litologija bei geochemija,
erozija ir akumuliacija. Radionuklidy kartografavimo metu nu-
statytas globaliy $altiniy formuojamas dirvoZemio radiogeoche-
minis fonas, sudarytas konceptualus radionuklidy dirvozemyje
ir aeracijos zonoje migracijos modelis, matematinio modeliavi-
mo metodais jvertintas jy zoni$kumo formavimasis ir balansas.
Radionuklidy pasiskirstymas aplinky profiliuose apibadintas
eksponentinémis funkcijomis ir konvekcinés-difuzinés pernasos
parametrais. Konstatuota, kad sorbuojamiems radionuklidams
migruojant nuo paklotinio pavir$iaus per aeracijos zong susi-
daro nedidelé, judri, j gruntinj vandenj patenkanti radionuklidy
dalis, kurios migracijos kelias tik keliolika ar keliasde$imt me-
try, o fiksuojama nuklidy koncentracija néra didelé. Mobiliyjy
dirbtiniy radionuklidy, ypa¢ tricio, vertikalios migracijos kelias
vandeninguosiuose sluoksniuose ilgesnis ir siekia kelis $imtus
metry, o didziausios koncentracijos susiformuoja netoli nuteké-
jimy ar drenazo Zzidiniy. Branduoliniy objekty aplinkoje atlikti
tyrimai leido geologinj aplinkos sanda jvertinti kaip gamtine
buferine sistemg, stabdan¢ig radionuklidy i$plitimg poZeminia-

me ir pavir$§iniame vandenyje bei mazinancia jy jtaka ekosiste-
moms. Tai palankus veiksnys branduolinés energetikos bei su
ja susijusiy veikly, pavyzdziui, radioaktyviyjy atlieky tvarkymo,
plétotei Lietuvos teritorijoje. Kitokia migracija badinga negiliai
slagsantiems vandeningiesiems sluoksniams, kai poZeminio
vandens kokybé pazeidziama siiraus jaros vandens intruzijos,
o gélo ir siraus vandeny saly¢io frontas link pakrantés vanden-
viec¢iy gali pasislinkti net iki keliolikos kilometry. Jaros vandens
intruzijos identifikavimas yra sudétinga moksliné problema, nes
mai$ymosi procese tarp jarinio ir gélo vandens fronty susidaro
pereinamoji cheminiy elementy dispersijos zona, dalyvauja skir-
tingos genezés vanduo. Pavyzdziui, $iaurinéje artezinio baseino
dalyje tik autoriy daugiau kaip dvide$imt mety trukusiy inten-
syviy hidrogeocheminiy-izotopiniy tyrimy déka buvo nustatyta
poZeminio vandens kilmé ir i$aiskinti eksploataciniy istekliy
formavimosi $altiniai. I$leistas pirmasis lietuviy kalba vadovélis
aukstosioms mokykloms ,Hidrogeochemija“, kuriame moks-
line verte turi autoriy pasidlyta regioniné poZeminio vandens
hidrocheminé klasifikacija ir zoni$kumo pagrindimas. Autoriy
monografijy medziaga placiai naudojama Vilniaus universitete
magistro studijy dalyky programose.

Lietuvos valsybinei mokslo premijai pristatytame darby cik-
le apibendrinti daugiau kaip 17 mety autoriy vykdyty kryptingy
tyrimy rezultatai, kuriy esmé - taikant hidrogeocheminiy-
izotopiniy tyrimy metodus kokybiskai ir kiekybiskai jvertintas
Baltijos artezinio baseino zoniskumo formavimasis dabartiniu
ir paleoaspektu bei sukurtas poZeminés hidrosferos evoliucijos
modelis. Gauti tyrimy rezultatai svarbis tolesnei hidrogeologi-
jos ir branduolinés geofizikos moksly plétrai, Lietuvos Zemeés
gelmiy resursy prognozavimui ir jy racionalaus panaudojimo
pagrindimui, aplinkos apsaugai bei radiacinei saugai.

TOCYIAPCTBEHHASA IPEMUSA TUTOBCKO
PECIIYBJIVIKM ITO HAVKE (2008 r.)

Po6ept Moxpux i Vonac Maskeitka 3a ik pabor,,[imgporeoxu-
MIYEeCKO-M30TOIHAA oLjeHKa BanTuitckoro apTe3naHckoro bac-
ceifHa: coBpeMeHHOe cTpoeHue u sBomouusa” (1988-2006 rr.)
ynocroenbl locymapcTBeHHoit mpemun JIMTBBI 1O Hayke 3a
2007 rop. B nmxite pabot MMy OCYILiECTBIIEHA OLIEHKA CTPOECHNA
nopseMHoit ruppocdepsr banTuiickoro apresuaHckoro 6ac-
celfHa, ee TUAPOreOXUMUIECKO-M30TONHOI 30HANLHOCTH, TIOf-
3€MHOTO 1 XMMMYECKOTO CTOKOB, a TAK)Ke CO3laHa MOJieNb pe-
KOHCTPYKLMY pa3BUTHA OacceliHa IIOf3eMHBIX BOJ B IIPOLITIOM
C y4eToM aHTpomoreHHoro ¢axropa. IlonyuyeHHble pe3yabTaThl
TI0 M3y4eHNI0 TIPUPOHBIX MPOIECCOB B banTuitckoM pernoxe
IPEeACTABIIAIOT CO00IT BeCOMBIiT BK/IaJ B TUPOreONIOrIO, a TaK-
e B CMeXHble HayKI.



